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Met het Harris-IC HV1000 is het mogelijk
om het rendemant van aen eenfase induc-
tiemotor sterk te verbateran. Het IC verlaagl
de molorspanning als de motor niet wordt
balast, Hoe dail in Zijn werk gaat is te lezen
in een artikel op pagina 49 en verder,
(Foto: Harris)
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Jos de Kuyper, ontwerper van
automatische testsystemen, had enige tjd
geleden klachten binnen gekregen van de
service-atdeling. Het probleem van het
steeds maar weer uitwisselen van defekte
relais. Maar hoe los je dat op, want je moet
toch een galvanische scheiding hebben?

Jos de Kuyper pakte de telefoon en
belde Vekano op. Hij besprak het probleem
met een produkt-specalist en deze raadde
hem aan om CLARE DYAD relais toe te
passen. Met een extreem lange levensduur
van zo'n 250 miljoen schake-
lingen zou de service-
tjd van zijn test-
computer drastisch
worden beperkt.

Een extra voor-
deel van CLARE DYAD relais was, dat zij
waren uitgevoerd met biturcated kontakten
om een lage overgangsweerstand te knjgen
en om de “contact bounce’ te verminderen.
Ook bleek dat de capsules werden gesealed
met een laserproces en dat men hierdoor
een grote uniformuteit in kwaliteit kon
garanderen.

Samen kom je uit dat relaisprobleem.
Met Vekano. Die begrijpen 't. De Kuyper
zet het al: "Het is een kwestie van
10 minuten aan de telefoon zitten’.

VEKANO

komponenten-partner

Urkhovenseweg 7a
5641 KA Eindhoven, Tel. 040-829898
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Twee voetbalvelden voor K&H

DELFT- Op vrijdag & september opende de Zuld-Hollandse Commis-
sarls van de Koningin mr. 5. Patijn op feestelijke wijze de nieuwe be-
huizing van Koning en Hartman Elektrotechniek BY in Dalft. Hel nisu-
we gebouw heeft twee verdiepingen, elk met exact de afmetingen van
een voetbalveld. Hierin konden sindalijk, na jaren pandelen, de ver-
schillende disciplines met een totale bezetting van bijna driehonderd

personesslsieden onder &één dak worden same

ht, De riante

behulzing stond In de feest-speeches dan ook in het teken van de
groel dle men zelfstandig, en de laatste [aren onder de paraplu van
Internatio Miller, heeft gerealiseerd,

In jumi 1856 richtlen de heren i
JJ.M. Koning an B.A. Hartman het
ingenisursbureau Koning en Hari-
man op. Gaveshigd in een owd he-
renhuis in Den Haag wilde men
zich gaan bezighouden mat de im-
port an de bouw van slektronische
apparatuur en de uitwerking wvan
projecian waarn daze apparatuur
kon worden loegepast

Achi jaar later, in 1964, el de lirma
rastien parsongalsiadan &n wordgt
de laserechniek aan het program-
ma loagevoegd, In 1872 nchi man
in Zeist da dochlarmaalschappl|
Datacare BV op, voor de marketing
van computerrandapparatuur. Hel
jaar daarop wordt het radiocommiu-
nicatie-bedril Hessing Telacom-
municatie BY overgenomean

Waear viar jaar later worden alle ge-
ledingen als zelfstandige werk-
maatschappijan gefncorparsarnd in
internatio-Muller, waarbd| de op-
righters lerugtreden en worden op-
gevolgd door JW. Mignhuis die
dan 18 jaar werkzaam is bij het be-
driff. Een paar jaar later waordt hij bi)
Zijn werkzaamheden ondarsteund
door de drs. R.G.J.T. Vingarhoed
die in 1980 als plaatsvervangend
direclelr ioatraadl ol hel dinscha-
tearmn. In 1986 zal de heer Nijgnhuis
aischesd nemen van Koming an
Hartman an zal drs. Vingerhoed
hem opvoigen als directeur van het
bedrijt

I 1881 wordt vanwege de duldefij-

ke marktscheiding tussen de elek-
tronicus an de elektronicagebruiker
gen divisiescheiding doorgevoend
De nisuwe Elekironische Produk-
tendivisia en de Telekommunikatie
divisia vallen onder e varanhawoor-
delijkheid van adjunct-directeuran
AH. Kersbergen en J A de Gier.
In 1984 bedraagt de omzel bijna
100 miljoen gulden bij een perso-
naalsbastand van 269 medewar-
kars

Anticiperend op ean nog grolers
axpansia hasfl man nu al san optie
genomen op aanbouwgrond direct
achier hat nieuwe pand.

Stoelen

Twee inmiddels famaus geworden
sioelen die in 1956 behoorden ol
hat sarsie meaubilair van de firma,
waren te bazichtigen op een kiaing
expositie ter getegenheid van de
feastalijke opening, die in ko be-
stak @en overnichl gal van de bijna
dertigjarige geschiedenis van het
bedri! van Jan Koning en Bob Hart-

man

Een blik op het huidige meubilair
van hat nisuwe kantoor maakt dui-
delijk dat men de invulling van hat
woord “srgonomisch” beslist niat
onder de aanwezige stoslen en
banken hesft gesioken.

Dok de rest van het pand is strak an
miodarn inganchi, an da alom varte-
genwoordigde schilderijen van de
directeur Marketing en Reklame
Jos B, van den Barg geven aan de

invulling van de huisshjl een zesar
persoonlijk cachel. Dat ook direct
betrokkenen soms moeite hebban
met ean wisseling van bedrijfsmim-
e bleak na de opening. De nisuwa
benaming ‘Resto’ kwam wal moei-
lijk owver de lippen wvan directeur
JW. Nijenhuis, en hij nodigde de
aanwezigen dan ook hever Uil voor

| men kopje koftie in de kantineg

Opening

Een rondgang door het bedrijl werd
in hat = tot tropische plamtentuin
omgetoverde — magazin opgewro-
lijkt door sen combo dal op meer
conventiongle wize het feast luis-
ter bijzetle dan Floris Kolvenbach,
dis met zijn compositie "VILASON
Program' de officiéle opening door
Commissaris van de Koningin, mi

5. Patijn, muzikaal en visusal ga-
stalte gal. De elektronische mu-
ziek, speciaal ter geleganhesd van
de opening gecomponeend, werd
op monilonen bagedeid met video-
beelden van een sen baliel. Door
gabruik 8 maken van diverse op-
name- an manipulateiachnaken
waar onder andere compuberbe-
stunng, infrarood-thermiografie,
cryplofonie, lasers en digitalisering
aan te pas kwamen, schiap Kolvan-
bach ean orginele compilate, in
bijzondera harmonse mal de adek-
tronische ‘high-iech’-sieer die het
niduwe pand van Koning en Hart-
man uitstraall. (RC/HAV)

Inl.; Koning an Hartman
Elexiratachmigk BV, Energioweg
1, 2627 AP Deiff {015) 609806

Piézo-elektrische membraanschakelaar

Membraanschakelaars van de zo-
gencemde “tweede generatie’ Zijn
nog bahept mal san aantal tako-
komingen, die er de oorzaak van
zijn dat wereldwijd nog geean kwali-
ficaties als MiLspec of UL konden
worden verkregen. Der manke-
menten Zijn onder mear et gevolg
WA
-  Luchtkamears
In sen membraanschakeiaar
zijn de tegenover alkaar liggen-
de aanraakcontacien van el

Fig. 1. De luchikamer kan de
schakafunciie nadely beimvios-
den

kaar geisodeard door @an meal
lucht gevulde lussenruimie (fig,
1). Bij druk op hat aanraakge-
bied van de folle wordl deze,
mét de nch daaronder bevin-
gande geaider, vervormd ol
het contact met de geleider op
da onderste folie is gamaaki
De zich in de fussenruimte be-
vindanda lucht kan bijdragen ol
contactoxydatie Bovendien
kan de lucht bij hogere omge-
vingstemperatuur of gedingera
buitendruk (bijv. op grols hoog-
ta) zover uitzatien, dal de scha-
kelfunctie nadely wordt bain-
vioed. In hat argste geval kan dit
zelfs leiden tol beschadiging
van de schakalaar.
- Ziverrmigratie

Bij de conventiongls mam-
braanschakelaars, die zuiver
passiel werken, staat voortdu-
rend edekirische spanning op de

Fig. 2. Braken van de afdekfoie

print. Deze spanning wveroor-
zaakl alektrolytische effecten
en oorydate (Zilvermigratia) die
de levensduur van de schake-
laar drastisch verkorten
= Breken wvan afdekiole
De membraanschakelaar be-
weagl an vervormi bij alke
schakelacta. Dil kan na ean be-
paalde gebruiksduur leidan ot
varmoaidheidsverschijnsedan
en het braken van de aldekicie
(fig. 2).
Om deze bezwaren voor gen be-
langrijk gedealte te ondervangen is
ean mauw type membraanschake-
laar ontwikkeld, De luchtkamer in
deze schakelaar 5 opgevuld mat
pidzo-alekirische kristalelementen,
zoals getekend in fig. 3. Hiervoor
komen alle pigzo-elektrische of ke-

ramische kristallen in aanmerking,
Ioals kKwars, barummitraal ang.
Door het aanbrengen van een
drukgavoealig kristalalement tussen
de folie kunnen stornggevoelige
luchtkamers praktisch worden ver-
maden, lerwifl de bediening bijna
zonder beweging plaatsvindt,

Fig. 3.

Daar de kristalelamenten bij ean
drukbedasting een acheve span-
ning afgeven, kan worden afgazien
vian een spanning van buitenal. Dit
beteken! dat de schakelaar in rust-
stand spanningsioos i an dat er
gean Zilvermigrats kan optreden

ini.: BV Folomelaal Algra,
postbus 42, 1520 AA
Wormerveer [075) 218262
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World Trade Center nieuwe stijl
Informatie centraal in strategisch plan

EINDHOVEN - Ter gelegenheld van het jaarlijks 'verjaa

iner’

van het World Trade Center Electranics Iin Eindhoven, het Anniversa-
ry Dinner, zullen de president van Philips, dr. Wisse Dekker en de di-
recteur-generaal van de PTT, ir. C. Wit, spreken over een thema dat in
de nleuwe opzet van het handelscentrum een centrale rol zal spelen:

‘Informatie’.

Hat WTCE heeft een moedlijke tijd
achler de rug. Ma drie jaar van pio-
niersarbesd moest directeur A, van
Buuren om gezondheidsredenan
een stapje terug doen. Het ‘gat’
ward gevuld door Frans Smedizer,
die vamuit zijn functie als project-
manager bij de gemeeanta Eindho-
ven en als lid van Provinciale Sta-
ten de aangewezen figuur leek om
nat nchtingzoskend handelscen-
trum door de noodzakelik gewor-
den evaluatisperiode heen te slu-
ren

De problemen moesten worden
geinventanizeard. De vels projec-
ten die waren gestar bleken onves-
doenda geintegreerd, waardoor
vael handelsinlormatie verloran
ging. Dit kwam de eflectiviteit van
het centrum niet ten goede, Daar-
naast bleek ook ten aanzien van de
kosten het rendement van de ver-
schillande activileiten minder goed
algesternd op diezelice inlormatia-
structuur, en beide facioren dreig-

den de positie van het WTCE te on-
dargraven

Inmiddels heefi de inventarisatie
van knelpunien plaatsgavondan,
waardoor san goad zichl is geko-
men op de facioren die noodzake-
lijk zijn voor een optimaal en renda-
bel functioneren. Centraal n dit
niguwe siralegisch plan staat zoals
gezegd het thema Informatie.

Informatiefulk

Frans Smelzer healt aan manage-
ment-informabiestructuur  onbwer-
pen waarvan de opzel inmiddels
door sen onafhankelik adviesbu-
feay 15 doorgalicht en goadbevon-
den. De financiering van die struc-
tuur heefl de goedkeuring van de
raad van commissarissen, de raad
van advies, de aandealthoudears, de
gemeantelijke an provinciale over-
heid en de rijksoverheid.

In wazen komi hel plan neer op het
uitzetten van nformatefuiken
waarvan de vis — in deze melafoor

de informatie— tegen betaling
wordt udgezet 0 handelswater
waar hij goad kan gedipn, Door
oen fesdback-oversenkoms! met
de afnemer kan worden gecontro-
iserd of da informatie (de uilgezetie
vis) waardevol was, Bovendien
kriggt door die kritische evaluatie-
ronde de versirekia informatie ook
Wesr Iijn mesrwasrde voor hel
WTCE. Want vis die onder de maal
is gebleven kan worden afgeschne-
ven of kan als voedsel dienen voor
andere vissen, De kostprijs is af-
hankelijk van de hosveelheid vis-
sen an de dispte waarcp men 2e wil
vangen.

Databank

De databank waarin men de infor-
matie wil opsiaan zal gebruik mos-
tan maken van uiterst geavancaer-
de struciuur om vanuit alle mogelj-
ke richtingen da data oproepbaar te
krijgen. Van alle activiteiten die het
WTCE ontplooit &n van alle balang-
rijke seminars zullen alle mogelijke
gegevens worden varzameld de
voor speerpuntbeleid noodzakedijk
Zijn.

Dat men zich allsan richl op speer-
punttechnologie is een belangrijke
beparking, want zonder deze schif-
ting zou het sysieem onbestuur-
baar worden. Maar nisuwe han-
delsmogelijkheden doen zich met
name in de fronthnie waar nieuwe
technische ontwikkelingen plaats-
vinden. Hel ljdeg signaleren van
deze ontwikkelingan en het onder-
zoeken van commencigle toepas-

singen zal gaan bahoren ot het |:||
racte werkterrain van hat WTCE.

Kwalitelt

Daarbi wil man aklgemana informa-
tie geven. Gestreeld wordt naar
een pptimale dekking van vergirek-
te informatie an de lijkheden
die een bedrijl healt. Partijen die
zich geinteresseerd tonen krijgen
vooral ean indicatie van de nauw-
kaunigh®sid waarmae de wraag
beantwoord kan worden an hos-
veel deze informatie, of het verza-
melan arvan, gaal kosten, Los van
de gewone markianalyse krijgt
mien dan bovendien gegevens over
bedrijven zich in deze specifieke
branche bewegen, &n da Naman
van mensen die zich op dat terrein
gekwakficeerd hebben als deskun-
digen Op SYMPOSia, CUrsussen en
congressen. Of zoals het WTCE
rall zegl: wolledigheid kan nooit
worden gegarandeerd, maar be-
trouwbaarheid en kwaliteit zullen
de trebwoorden zijn die de nforma-
tie zijn waarde zullen gevan

De databank moat hel kloppend
hart vormen van het WTCE niguwe
shjl, en zal de industrie moeten
voorzien van ean ongekend krach-
tig marketinginsirument. i is van
vitaal betang in een tjd dat voortij-
dig of foutied investeran in nieuwe
ontwikkelingen goud gesd kost, ter-
wijl het tegelijkertijd toch geboden
is sngl op Mieuwa lendensen in b

Fluisterstille
Amerikaan

UTRECHT - In Nederland is met
van oktober 1984 sen
TRW-verkoopkantoor geopend,
dat wordt bemand door account-
manager Bert van Nispen, Doel
is om naast de bestaande verie-
genwoordigingen bi| de distribu-
teurs {Amroh voor weerstanden,
Belko voor connectoren en Ko-
ning en Hartman voor de overige
ukten) een aanvullende
ntenkring op te bouwen bij
grote ondernemingen. Bert van
Ni was na zijn studie bi] de
HTS in Breda olgens
werkzaam bi] Burroughs, Ko-
ning en Hll'l'.ﬂ'!ln. Boums &n Sili-
conlx.

Het bestaan van TRW Inc. zou
eigeniijk esn reden moeten Zijn om
af te rekenan met het wakdverspret-
de wooroordeel dal Amerikamen
@an luicdruchisy volkie zn, Flui-
sterstil draaide de TRAW-divisie
Elsctromics & Space in 1984 san
pmzei van § 2.9 miljard

Vooral leverantes aan de NASA an
het Pentagon hebben TRW de
naam gegeven hoogwaardige an
betrouwbare apparaluur te kunnen
levaran, maar meer nog dan ande-
re afnemers zijn de gaundormear-
de klanten bijzonder gesield op dis-

cretss. Toch wil THW iets gaan
doen aan dit geruisioze image en
wal lwdruchliger aan de weg gaan
timmenen,

In Nedertand wil men zich concen-
treren op medischa apparatuur (to-
mografie; ulirascon onderzoek), te-
lecommunicatie en mililaire ebek-
tronica. Anton Schmitt, marketing
manager voof ceniraal Europa,
wijs! daarbij graag op hel parade-

TRW's accoun! manager Beart
van Nispen (rechis) en Europees
markeding manager Anfor

| Sctwmitt (lrks)

paardje uil de TAW VLSI-stal: de
snella A/D-omzetiers. Inspelend op
de sneigrossende markl van digita-
le signaalverwerking met loepas-
singsgebsedan als de Vidiwall-sys-
temen (de beeldschermen bij de
Olympasche Spalen in Secel zullan
gebruik maken van omzetiers van
TAW), en boeidmrlcamnn van vi-

qua snafheid op dit specifiske ge-
bied afleggen tegen de omzetiers,
en TAW denkt daarom met zin
snelle typen de juiste skeulel woor
deze groeimark! in handen e hab-
b,

Een voorbesid uit deze serne is de
TMC 2210, Dit is een 1-micromeater
CMOS schakeling die een video-
signaal binnen 50 nanoseconde

| kan omzetien in een digitaal te ver-

werken signaal. Op dit moment
wordt de converler ingebouwd in
aan typisch Hollands produkt: een
tomatensorigerrobot

Verder verwacht men sen sterke
vraag vanuil de terminalmarki waar
sigeds hogare aisen worden ge-
sield aan de grafische mogalijkhe-
dan, &n ook op die gretige markt
zullen de omzetlers hun weg moe-
ten vindan.[RC)

Ini.: TR Nederland, M.H.
Trompsiraal 8, 3143 AP
Maazsivis (018599) 20921,

spelen

A. Chdmpff
PLC-
damunstratiadngan

In de afgelopen periode heatt de

PLC-familie van Philips een santal

belangrijke  witbreidingen onder-

gaan. Om balanghebbenden in de

gelegenheid te stellen zich hiervan

op de hoogte te stellen s Philips

van plan de komende maanden op

diversa plaatsen in Maderland aan

aanial demonstratiefinformatieda-

gen e houdan,

De desbetreffende data en plaal-

s8N Zipn:

B oktober Molsl Eindhoven,

10 oktober Postillon Motel Almelo,

15 pktober Het Turlschip, Breda,

22 en 23 okiober Crast Hotel,

Dachian,

29 oktober Delta Motel, Viaardin-
B,

g1 okiobar Postiljion Motel Armhem,

5 en 6 november Da Eanhoorm,

Amarsioor,

12 november Bouwes Holel, Zand-

voord,

14 november Euro-Mote! Limburg,

Boek.

Belangstallenden kunnen op ieder

gewenst tijdslip lussen hal! ben en

hall vijl bij de demonsiraties bin-

nenlopen

Inl.: Philips Nederiand,
Markigrosp Elonco, Eindhoven
(L0 FBI75S.
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'Bij de tijd blijven niet voldoende’

Arcobel ontwikkelt verkeersinstallatie voor

Rijkswaterstaat

Het Mikro-Elektronika-innovatie-Centrum Arcobel was onlangs in het
nleuws. Het In Oss gevestigde bedrijf wist een oversenkomat af 1e
sluiten met de afdeling Verkeerszaken van de Directie Noord-Brabant
van Rijkswaterstaat voor de ontwikkeling en installatie (dit in samen-
werking met VTN-Culemborg) van een elekironisch alarm-meidsys-

teem met spraaksynthese,

Mel de opdrachl van Rijkswater-
slaal is een bedrag gemoasd van
1.5 milgoen guiden. , Dat is bijna wijf
procant van de jaaromzel en beshist
niet de grootste ordaer die wa in ons
elfjarig bestaan hebben binnenge-
haald, maar als dil ballatje eanmaal
gaal rollen kon dal weleens een
tauk affect geven”, aldus lechnisch
directeur H. van Heimingen tijdens
de onderekeningscaremonie. PR-
viouwe Gea van ik ging in haar
trols nog ean stapie verdar: | Hel is
me nogal wat in deze Drancha om
grole jongens als Philips, AEG en
Siemens de ook op het project
hadden ingeschreven, hat nakijken
e geven . Project-codrdinator Prel
den Besfen, die het Rijkswater-
staatsproject bDinnenkoodste, had
ook een izersterke: ., De doorsnae

kunnan niet om ons heen. Mal ons
produkdenpakkel en onze know-
how hebben we ean technisch ver-
nuft in huks dat, om het maar even
in Mederiand te houden, zijn gelijxe
niet kent, Klinki nogal aanmatigend
maar het is waar'",

Arcobel nader bekeken: het RWS-
project, de referantielijsl an de Der-
de Dimensie,

Beheer van verkeersinstallaties
Hat AWS-project behelst de oni-
wikkehkng en installatie van appara-
fuur waardoor aen eficienter be-
haar van verkesrs- an walarinsial-
labes, verspreid over de gehele
provencie, mal bahulp van micro-
elekironica mogedijk wordt, Het
alarm-maldsysteem wordl gebruiki
bij 52 installaties. Onderverdesid

Techmsch direcleur H. van Hewningen naast de ferminal die bij de NOS
word! gebruikt vaor ondeviilaiing

van e MNederandse bevolking
hesl nauwsalijks in de gaten wal de
micro-glekironica vandaag de dag
vermag. Mel de hudige technalo-
gieen en de kennis, hier in Oss., ziin
we in staal om bijvoorbaald had ha-
ler schuthedrijl bi) sluizen zéér ver-
gaand e aviomatiseran an kan in
principgé binnen de koriste keren
een volledig geautomatissand war-
keersbageaidingssysieem  zowel
op het land als op ha! water worden
gerealiseard’

D uitspragk van ‘board-manager
Rinus Rooders komt witeindelijk als
klap op da vuurpijl: | Van een chip-
verkoper in een garage 2ijn we in aif
jaar uitgegroeid 1ot een volledsg
senvicebadn)! in de micro-alekiron-
ca, Toepassers van bussysiermen

Zijn dat 34 verkeersregelinstalla-
ties, 6 pompielders van shuizen in
kanalan an van tunnels in autowe-
gen, 9 diensigebouwean (inbraak
brand, CV e.d.) en 2 filemeldsysia-
men. Daze worden allemaal voor-
Zien van een Lokale Universels
Controdler (LUC) an via het tele-
foonnet aangesiolen op de hootd-
computer in Tilburg. Dat is dan het
Cenfraal Meld Systeem ochewesl
CMS

De nu geplande 52 installates 2ul-
lan i de toakomsl nog worden wil-
gebreid mel meer scorgelike ob-
jectean an ook wordt bij Rijkswaler-
siaat gedachl aan zaken als glad-
haidsmealdars, windwaarschu-
wingssysteman, waterpeil- en de-
bistmeetpunten.

Het team dat zich bezighoudt met hel Rikswalerstaal-project, v.in.r
board manager Rinus Hooders, technisch projectisider Garard Wollers
en proyect-codrdinalor Pt de Besfon,

Bij storing of alarm van een aange-
sloten object wordl automatisch hied
CMSE gebeld. Hier wordt hel type
stoning of alarm bapaald zodal dén
van de volgende drie acties kan
worden ondamomean

- el atdrukken van de melding op
een regeldrukker, Toals de regis-
tratie van het tjdstp van een file,
= hil opslaan van de melding ol
bijvoorbeeld, kantoortijd om hem
pas dan kenbaar e maken

- higl difect waarschuwan van éin
of meer personen of instanties
Zoals bij @en ernstige storing, brand
ol inbraak

Im het laatste geval wordl mel be-
hulp van spraaksynthese an via hat
opanbare leleloonneat de betreflen-
de parsoon of denst opgebeald an
de boodschap doorgeven. Mel de
drukioetsen van de telaloon of via
een hulpstuk dat op de telefoon-
hoom wordl gelegd, kan de gebel-
de perscon het CMS kenbaar ma-
ken de boodschap te hebben be-
grepan of vragan om de malding le
herhalen. De gebruikers van hel
systeam hebben voorts de moge-
ljkhaid mel de lelefoonioetsen en
na het geven van sen wachiwoord
het alanm-telefoonnummer & wijzi-
gen (bijvoorbeald bij bazoek aan
famile of buren). zich uil te melden
{ingeval van een eerdere oproep of
plofsalinge nekie) rodal automa-
tisch een collega wordl gebeid. Bo-
vendien kunnen de gebruikers alle
bij hel CMS binnengekomen mal-
dingen apvangen

Een ander aspect dat in hal sys-
tmeem is opganomen s het opspo-
T8N van gegevens van de aange-
siolen  verkearsregefinstallates
Dat kunnen bijvoorbessd rasultalan
van verkearstelingen zijn, de mo-
mentane kKhar van seder stoplcht of
het bezel'onbezet zin van de de-
techasystamean in hat wagdek door
het verkeer, Deze gegevens wor-
dan gebruikl voor hel evaluaren
Van verkearsregelngen zodal die
snallar kunnen worden aangepasl

aan zich WII.Z*QE‘I'ldE varkearspatro-
N

Koppeling

In tegansielling tol besiaands Sys-
temen is er bij het Arcobel-systeeam
voor de earsle maal san koppaling
fot stand gebracht lussen de var-
schilende functies. Nieuw is ook
het werken via hel openbare lele-
foonnel. Datl s kostenbesparend
omdal er slechls abonnemenis- en
gesprakskosien hosven be worden
betaald en geen volla huur over
aparie ielefoonlijnen

De spraaksynihess is volledig op-
gebouwd rond de Philips VMEbus
PGI000 en de LUCS' rond de Ge-
spac module MPU4A. Beide zijn
uitgerust met een 68.000 micropo-
cessor. De telatoonverbindingan
komen tof stand via de modemchip
Am7811 en de Single Chip Micro-
processor AmBT51. Hel door Arco-
bel samengestelde modemkaartje
heefl een aantal mogeljkhedan
Ioals auto-dal, aulo-redial, auto-
answer, auto-call en de verwerking
van utwiknummers. By aigehels
spanningsuitval  (stroomsioring
heefll hat CMS een ingebouwde
voorzianing 1ol hel slaken van ean
noodkreet via de telefoon

Vernuft

Arcobel, in 1974 opgerichit door de
huidig algemeen direclteur A. van
dar Sanden, hisld zich 0 de beggin-
pericde bezig mel de mmpori van
peintegreerde schakslingen an
aansluitmatarialen an verkocht da-
Za, al dan mel aangévuld met ad-
vies, door aan derden. Het bedrijf
grosda mel de  ontwikkalingean
mee en wist zich door goed marki-
nzicht, kennis an Zakelijk warnuft
een tameljk unieke plaats binnen
het Nedarandse micro-alekinoni-
ca-gebeuren fe verwerven. Thans
warkan & 2o'n 36 mansan in Oss
&n vijl mensen bij de westiging in
Antwerpan. Enerzijds houdt het ba
driff zich nog sieeds bezig met de
informabevoorzianing an verkoop
van micro-stektroncabouwstanan,



terminals, desklop-Computers &n
dergelijke, maar daamaasi heefi
men duidelijke accenten walen te
legQEn op nRovake an aulomalse-
ring door micro-elektronica, In de
algelopan jaren werd sen indruk-
wekkende referentieljst opge-
bouwd, Arcobel onbwierp bifvoor-
beeld een DMA-module voor snelle
dalacommunicatie fussen wee
medische computersysteman. In
de agrarische sector liet het badrijf
Tich evenmin onbetusgd. Vicon in
MNisuw-Vennep, de grootste produ-
canl van landbouwwerkiuigen, kon
niel om Arcobel heen 1oen het voor
kunsimeststrooiers een coniroller
zoch! voor geljsmatige bemeasting
Het meest bekend werd Arcobel
door de ontwikkeling van slekirg-
nisch bestuurde ondertitelingsap-
paratuur voor de NOS. Wat mindar
bekend maar zeer zeker niet min-
der imposant is de ontwikkaling van
ean glekironisch basturings- an re-
gelsysieem voor de Sub-300 van
offshore-contracior  MHeerema in
Lesden. De Sub-300 is een op al-
sland bestuurde ocnbemande on-
derwalarrobol deer wordl ingezel bij
inspecties van ondermesr pigphe-
dingen en draagconstructies van
boorailandan

Typisch

Dl sport typische projectan’”, zegl
Rinus Rooders, . komi evenals het
nisuwea AWS-project bij Arcobel te-
recht omdat we in staat Zign @an di-
mensie toe e voegen aan het
standdaardpakkal .

Drie jaar geteden begonm men in
Oss mel de verkoop van het Ge-
spac standaard GE4-bus-concepl
Dat resultesrde in een huidig
markiaandesl van lien procent.
Dia kaarien worden in principa var-
kocht aan bedrijven die industrigéle
apphcaties verichlan zoals bano-
dlgﬂ VOOr gnoenmeer iIndustndle ro-
bots, alarmsystemen, produkie-
processen an dergelijke. Balangrijk
daarbij bleek dat Arcobel in staat
was als losleverancier een gede-
gen technische ondersteuning te
geven. Die ondersteuning vaneser-

dé van klanigasichle adviezen over
uitvpering via projectbegeleding
fol het volledig in eigen beheer uil-
voaran. Daarkd] is ar sleads voor
gezorgd dat de kiant voor alle pro-
cessor-problemen kan terugvallen
op Arcobel,

"Maar er is meer, beloogt Rood-
ers. Wea habben ar een darde di-
mensie aan loegevoegd. Hel ge-
bruik van standaardmodulen wondt
stesds belangrijker om tol resullaat
te komen. Het verkorl de lotale
dooricoptid van een progact en het
vermindert de risico's. In de bread-
te hebben we alijd een goede on-
dersieuning kunnen geven mel de
varschillenda processoren op oe
G64-bus. Daaraan is nu een stukpe
dieptewerking toegevoegd. Lt
markionderzoek is nameligs gebla-
ken dat in de toekomst verschillen-
de bussystemen wveel gebruiki
gaan worden. Maast de zZhn
dal mal name de VMEbus en oa
Multibus. Deze dre syslemen ge-
rieden voortaan volleduge onder-
steuning vanuit één softwarehuis
Van de belrokken fabrikantan haeb-
bean we de sxclusieve verfegen-
woordiging gekregen voor Neder-
land. Het gaat daarbij om de Philips
VME-bus, de Plessey Microsy-
stems VME-bus, Gespac GB4 en
de Central Data Multibus. Belang-
rijk voor deze keuze is de verwach-
ting dal toepassers deze vier in de
loaskomst vaak ullsn combinaran.
Arcobel s hiermes hat paspoon
geworden waarmee de loepassers
de Ipapasbaarhesdsgrens van pro-
cessofen en bussystemen kunnen
overschrijden. Wi zullen ons in de
ioekomst steeds maer gaan profile-
ren als de oplossers in boards.
ledersan die zoekt naar bussyste-
man kijki rond. In dal varband is hel
vermeldenswaard dat we ruim 250
varschillende produkien op woor-
raad houden. Hat moal gek 2ign als
ipepassers daaraan voorbijgaan
aldus Rooders.

Direct
In Oss houden 16 hooggekwalifi-

De Sub-304, een op afsland bestuurd onbemand onderwaley-inspeche-
vaarfug van offshore-conracior Heerama in Leiden, waarvoor Arcobel
het elekironisch besturings- an regelsysieem ontwikkelde

cearde mansan hch conlinu bezg
met, zoals dat in het Arcobel-jargon
heet, . directe technische commaer-
ciéle adviazen™ en , diracte lechni-
schie ondersteuning’. En  daar
openbaart zich het enige lekori van
hetl bedrl. Rooders: , We kunnen
ons hooguill troosten mel de ga-
dachte dal we niel de enige zijn,
maar daar kopen we helemaal
niats voor. Aulomatisenng kan heal
VEer gaan maar aan de bas:ss Is en
blifft hiet mansanwerk. We zitten in
dal verband mel aen chronsch te-
korl aan goede software-mensan

Continu stropan we de markt af
naar vaklieden. Daarbij stelien we
vardomd hoge eisen wanl wa willan
op hetzelide hoge niveau blijven
werken en zo mogelijk de voor-
sprong in ons markisegmant ver-
grolen. Van vakmensen wordi de
bodem uit de kan gevraagd. Bij de
tijd blijwen is niet voldoende. D tid
voor blijven is batangrijker. Daarte-
genover stell hal bednijf ook zo het
een an ander. Dal staat busten kijf.
Arcabel is een kisn beweeglik be-
drijt met direcie lijnen.
Een goad idesa vardwijnt niel voor
esuwen in de la maar wordl in no-
tima op topniveau op alle marites
bekeken. Dat schept een voldoe-
nimg cie @ maar 2elden tegankomi
bij grotere collegabedripven, Daar-
bij komi dat alle medawearkers al-
Kaar door §n oor Kennen an aan
hechi team vormen, Die gemoti-
veerdheid vind j@ terug in onze pro-
dukten an densten. Ja rou hel
bijna de 'u'lerd-a Dimense kunnen
noamen

H. van Bon

ELEKTRONICA 8518 9

Workshop
in “rumaﬂtﬂ“ﬂ'l'fﬂtﬂ"
men in 1986

Door de introductie van de chip
in instrumentatiesystemen kan
de mate van automatisering van
fabrieksinstallaties  drastisch
tosnemen. De vereiste doeima-
tigheid en kwalitelt kunnen al-
leen worden berelki als deze
systemen befrouwbaar en be-

drijiszeker zijn.

In een workshop van de Intermato-
na! Federation of Automatic Con-
trel (IFAC) op 12, 13 en 14 mai
1986 in Den Haag zullen de ver-
schillende aspacien aan de orde
komen van de . Reliability of instru-
mentalion systems for saleguar-
ding and control”. De organisatie
berus! by hel HKoninklijk nstitu
Wan Ingmraurs an de Nederandse
Ingenieursveraniging NIRIA

De workshop zal bestaan uit vier
blokkan, waarn aan de orde ko-
man. hel wiskundig instrementa-
rium, ontwerpaspecten, inviped
van de mansalijke factor, reliabibity
assessment’ en onderhoud. Er is
figd ingerusmd in ‘mndusinial problem
SEssi0ns voor de bespreking van
concrede en actusde problamen in-
zake de betrouwbaarheid en veilig-
hesd van complete systemen
Madere informatie over deelname,
het houden van een voordracht of
de korie presentatie van een pro-
bleem kan worden aangevraagd bij
NIRIA, postbus B4220, 2508 AE
Den Haag {070) 522141, de heer A
van Dijk

Overeenkomst
tussen Philips en
Bruker

Phillps Medical Systems en Bru-
ker Medizintechnik hebben een
niet-exclusieve distributie-over-
eenkomst gesloten op sen spe-
cifiek gebled van bepaalde NMR-
systemen. Daardoor kan Phillp;

cople van Bruker verkopen. D-
ze kleine systemen zullen door
Philips op de markt worden ge-
bracht in combinatie met eigen
soortgelijke systemen.

Mat deze owversenwoms! hebben
Philips en Bruker een belangrijke

stap gezel naar de praktische toe-
passing van deze produkten, afge-
stemd op de behoaften van instilu-
ten voor research in klinische spec-
troscopie. Kennis en arvaring van
de partners op het gebied van dia-
gnoshsche bﬂﬂ'lﬂ'ﬂﬂ"ﬂlf‘lg an van
spectroscopie komen nu beschik-
baar woor bedder kianten an aan de
wansan van die afnemers kan nu
beder worden voldaan meal efficién-
le systesmcombinaties an gainle-
greerde ingtallatieplanning
Tewvens zullen Bruker en Philips sa-
memwerken rowel door ustwisse-
ling van gegevens voor genoemde
gecombineerde oapassingen van
hun respectievelje systeman, als-
ook op het gebied van de klinische
techmiek @n de research

Cursussen Photon

ENSCHEDE - In het oosten das
lands verzorgt de stichling Post Ho-
ger Technisch Onderwijs Oost-Ne-
derfand (Phaton) nascholingson-
derwijs voor HTS-ers. De kwaliteit
en het niveau van dit onderwijs
word! bewaaki door de stichting
PHTO, een samenwarkingsver-
band tussen de Vereniging van Ho-
gere Technische Scholen in Neder-
land (VHTS) an de Nederlandse In-

genigursvereniging MNira. PHTO
waarbongl eveneens de diploma’s

Hel onderwijspakket van Photon
omval cursussen over hel ontwer-
pan an loepassen van IC's, pro-
grammeren in BASIC, commer-
chile bedrijfskinde, digitaie fillers,
micro-glesironica an software-ont-
wl'likﬂlr.ng

Adminisiratie Stichting Phaton
HTS, postbus 1088, 7500 BB
Enschede (053} 310284 jna
1-11-'85 303350)
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Vector-computer geinstalleerd

Als eerste gebruiker in Europa heeft het Industrieanalagenbetriebs-
gesellschaft mbH (IABG) In Ottobrun bij Minchen een van de krach-
tigste vector-computers ter wereld in gebruik genomen. De installa-
tie, een Slemens VP200, bestaat uit een traditionele front-end proces-
sor en het eigeniijke vector-processorsysteem, dat een verwerkings

snelheid heaft van 533 megaFLOPs (miljoenen floating point bewer-

kingen per seconde).

Hat veclor-processorsysieam
functionesart in de batch-modus an

De Siemans VP200

-, .y

-

15 dus een achte batch-machinge.
De dialoogverwerking en de tele-

Processing, évenals de zogenaam-
de vectorsenng van de le verwer-
ken programma's worden afge-
werkl door de froni-end processor
een Siemens 7.8900

Im vergeljking met het kosten- en
prestatisniveau van de huidige gro-
te systemen zijn vectorcomputers
voor hal oplossen van complexe
numernieke problemen veel econo-
mischer en sneller, De loepas-
singsgebeden van deze maching
baperken zich nisl tol de ruimie-
vaari en de weersvoorspelng, De
allerhoogste  compulerprestaties
Zijn evengens versist bi bijvoor-
beeld numerigke crash-simulatas,
in de terain- en bealdgegevens-
verwerking, bij sterkte-onderzosk,
i da aerodyriamica of bij versprai-
dingsbarexeningan voor schadelij-
ke stoffen. Ook bij de ontwikialing
¥an nieuwe micro-elekironica, in
hel bijzonder van IC's, wordl de
veciorcomputer ingezet

Z0 zal Siemens bij de ontwikkeling
van de 4-magabil-chip gebeuik ma-
ken van een VP200

In hat algemesn kan wonden vasi-
gesield dat mal veclorcomputers —
vooraan nog beler als 1ol dusver-
fé — Complexs an kostbare progven
aangevuld en zeifs vervangen kun-

nen worden door da werkelijkheid
benaderande rekenkundige onder-
Todkan

De VP200 stelt de |IABG, een tech-
nisch-welenschappelijke  dienst-
varlenende ondemaming mat 2100
medewarkers en een |jaaromzel
van meer dan 200 milpoan DM, in
de gelegenheid de vealelsende op-
drachien van haar opdrachigevers
iot sen goad einds e brengen, Via
ean wid veriakt datanel kunnen
klanten wil binnen- em buitenland
ook rell gebrulk maken van da
VP200

Galliumarsenide IC's
volgens
klantenspecificatie

de Plessey 3-5-groep heaft be-
langrijke investeringen gedaan
in een GaAs-IC-produktielijn in
Towcester, Engeland. De pro-
dukten van deze 'foundry’ wor-
den aan de klanten toegeleverd
in de vorm van wafers of chips,
Inclusief lestgegevens.

Hed produktieproces van Plessey is
gebaseerd op wverarmings-FET s

‘ Zakennieuws

Twes van Eijx bedrijven, Van Ejk |
Telecommunicalie en Van Eifk Da- |
ia, umdlnmalnmﬂﬁll

gezel. De actviteiten an
plaals op het gebwed van latefonie,
hoog- en laagspanning, computer-
insiallaties en datanatien, verkear,
meldialels en synoplische pane-

hndauomnmmmmmmw

aneienna-intichtingan.
De varzatisiandigang is het gevolg
van de ioenemende specialisatie,

De ovenge bedrijven (0.a. Kabels,
Leidingen, Transport en Stadsver-
warming) bliiven opereren onder
de oudes naam.

| De directie van Yilel wordl gevormd
| door H. Viel (directaur), J. van der
Spek (technisch adjunci-directeur)
fan M.P. Niemantsverdriet (finan-
cieal-aconomisch  adjunct-direc-
| tewr).

| In de loop van 1986 verhuist het be-

wordl gebouwd. Tol dan blifh het
gevestigd aan de Bleulandweg in
dezefide plaats.

Auriema MNederland heeft sen
Board-Level Division apgerichl, dee
zich bezighoudt met de werkoop
van board-level alektronica woor
mini- @n microcompulers, Deze di-
vishe heaft de exclusieve veriagen-
woordiging van Prolog (STD-bus),
Densan (misltibus), Roboon (Euro-
bus en VME-bus) en ADAC [Q-
bus). Verder levert men program-

oetsenbor-

cassetiesysteem lor vervanging
van floppy disk drives en ean lokaal
netweark voor [BM PC's en compati-

Doomakkersweg
Eindhoven {040} 8!6555

Sciento heefl de veriegenwoordi-
ing ogyosha Co.,
een Japanse fabrikani van luhnol-
dan an Ne SENSOnen.

Inl.: Scienic BY, Speldenmaker-
straal 10, 5232 BG Den Bosch,

| (073) 424055,

AEG Nederland NV is sinds 12
augustus de naam van hel bedrijf

| gebied van B-bit microcontroliers

&n aanvenyanie produlden.

T zal de be-
slaanda activiterlen als impocieur
van de produiten van (TT Jannings
voortzetien. Dit ondanks de over-

| 079-410224/410141.

dat voordien als AEG-Telefunken ,

Mederland bekend stond. Ditnmgt
SAMEn mel de

het Duitse moederbadrif, dn‘ui'rdl
1 juli AEG AG heet. De veranderin-
gen die de laaiste jaren in de con-
cemstruciuur  zign  aangebracht,
hebban eroe uﬂmd dat Talelun-
ken il de naam is vendwanen,

Inted en Philips Signetics hebban
besioflen ol meerjarige samenwer-
king op het gebied van de technolo-
ghe en produkbe van 16-bi micno-
controliers. Als gevolg hiervan kan
Philips/Signetics de microcontrol-
lers wit intels MCS-98-lamilie,
waarvan de B09E de bekandsta is,
gaan produceren en disiribueren,
Beide bedrijven zullen ook gaan
samanwerken bij de onbwikkeling
van nieuwe typen, waarbi] ek het
rachi krijgl deze ba maken an ie ver-

kopen
Hel accoord is voorigekomen uit de
bestaande samenwarking op hat

Motorola en NCR hebben een

Is: Hymm? Kerkrade, tel.:
045-411000.

HNEC en Zilog hebben sen liceniie-
ovareenkomst getekend, waardoor
Zlog de mﬂﬂmm r-::'rlnn
krijgt voor de

an markeling van M G: "u'-uﬂ-
wan B-, 16- en 32-bit microproces-
sofan &n randapparatuur,

Dit is de eerste keer dan een Amern-
kaanse fabrikant Japanse micro-
processoren in licentie zal vervaar-
digen.

Semtech heell de MNederlandse
verlggenwoordiging werworven

voor Advanced Fower Compo-

nents. Het |leveringsprogramma
Omval componanten voor het be-
perken van inschakeipiakstromean,
pracisie- an

m.mpﬂm“
slandsnetweken

inl.: Semtech Lid. Netheriands,
Kerksiraat 6, 2153 BJ Nieuw
Vennep (02526} 75085,

3700 AD (D3404) 20504,

Pacific Bell, sen Californische
van Bell, is
med ITT

digitale
centrales (Sysiem 12) aan te schal-
fen. Het is daarmes de vierde Ama-
rikaanse die

teleloconmaatschappi|
hiertoe overgaat. De voorgangers




met @sn gate-lengte van 0,9 pm
Door gebruik te maken van sub-
stratlen van 200 pm en ean meatak-
sering van 3 pm verkrjgt man
schakedingen mel lage verliezen
Doordat wordt geélst met elektro-
nensiralen zijn |C-patronen met
zeer hoge definitie te realiseren

De ontwerpondersteuning van
Plessey omvat een ontwarphand-
boak, een magnetische band mel
een lijst van standaardcomponen-
ien en een speciale service-afde-
ling. D& componentenbibliotheek
omval 'recessed gals' FET s, dio-
dan, wearstanden, MIM en inlerd-
gitale condensatoren en spoaken,

Hel ontwerphandboek beval een
beschrijving van het proces en
layoul-gegevens, toleranties en
operabonede hmaten, detalls van
standaardcellen, FET-parameters,
S-parameters BN ruisgegevens,
Tevens worden passeve alemen-
ten, matenaaleigenschappen en
diverse ontwerpvoorbeelden be-

Tour de Sol '85

GENEVE - De Tour de Saol is een
wedsinid voor door zonne-energie
aangedraven voertuigen. Het eve-
nemani vond begin jull in Zwitser-
land plaats, tussen Romanshom
(aan het Bodenmeer) en Genéva,

over een afstand van 2a'n 300 km
Vijf dagen waren nodig om de route
af te leggen

Die eersie van de 59 wagens die de
finish haalde, was een Mercedes-
Benz/Alpha Real. Deze bolide, die
bij stilstand een zear gestroomiijn-
de indruk maakt, kan cnder gunsl-

Zonnecellen van AEG/Telefunken leverdan de energie voor Je voor-
siuwing van deze ronnewagen, die in jul de Tour de Sol ‘85 won

3%"‘”“.@5' e
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ge omstandighedan sen snelhesd
van 75 km/u te halen. De stroomilin
gaal bij een ongunstige ronne-
stand varioren, wanl dan wordt het
dak naar de zon gefichi

De energie wordl opgewekt door
432 ronnacelien met esn lolale op-
perviakie van ruim 4 m2. Het mo-
torvermogen beciraagt 2o'n
0.5 kW. Eigen gewicht van hat
voerusg: 120 kg, incluse! batie-
riggn die het bij bewalking mogejk
maken de 1BCht nog een wur voort
e zetien

De commerciéle vooruitzichien van
‘zonnewagens lijken vooriopig nog
beperkt: figtsen is sneller, goedko-
par en gezonder. Cok Mercedes
el &1 Nog gean kassucces n. Als
bezrwaar voerl men ondar maer de
grole bovenoppperviakie van de
wagen aan Da prigs = el bakend
gemaakt, wel dal de wagen voor
250 000 guiden was verzekerd bij
Zijn bezoek aan de lentoonsialling
‘Zon- en windspeten ‘B3, die in jul
in Hoek van Holland werd gehou-
dan,

ITT Cannon, fabrikani van connec-
toren en interconnectiesysteman,
Zal op 1 @nuari 1986 een verkoop-
kantoor in Oosterhout (Noord-Bra-
bant) openen. ITT Cannon Neder-
land gaat deel uitmaken van aan
Wmulplmnjm
VS, Canada, de BRD,
Frlﬂu'lﬁ:. Groot-Britannié en Ja-
pan. Er zign verkoopkanionen in ve-
Ie landen

Inl.: [TT Nederiand BY, postbus
40840, 2504 LV Den Haag (070)
219111,

MCA-Tronix is ditnbutor van de
produkien van 363, onder andeng
vermogenshaligeleiders, kleinsig-
naal fransistoren, whgn IC’s,
laagvermaogen TTL's,

HG“‘JE mm.»-
mnﬂa T4HC-en |
mﬂm. ZBD-series  an

EPROM's,
Iril.; MGA-Tronix Intermational av,

voor de levering geduren-

de 1985 en 1986 van 40- en BO-

ll’m disk drives.
Deaze zijn bestemd voor

in de Tulip Advance en Tulip Com-

pact Hiermee is een bedrag van

ongeveer 3.6 miljpen gulden ge-

D Wmm fowam 1ot stand
door bemiddeling van de Neder-
landss imponeur van Canon, Dis-
tec.

Inl.: Distec Electrorics BV,

Wagenstraal 77, 2516 AN Den
|

Haag, el 070-821414, {plex;
32855

Mapie Instruments is verhuisd
naar de Philipsweg 1, B227 AJ
Maasiricht, el 043-613900, x:
58363,

Per 1 augustus heefl indutron BY
een nieuw pand betroideen, Hel
nEuwe adres 5 Leaghwaterstraal
£5, 3364 AE Sliedrecht, iel.: 01840-
M.

Specific Product Technology is
verhuisd naar Hoge Maat 1, 3961
NC Wijk bij Duurstede, iel.: 03435
TaTar.

Het nieuwe adres van Compass
Hardware Services BY is: Laken-
blekerstraal 58-60, 1431 GG Aals-

| meer, ted.; 02977-42221, 1x: 18230

IC leverancier Intra electronics
BY is verhuisd naar de Dulvendijk
5c, 5672 AD Nuenen, postbus 424,
5600 AK Eindhoven, tel: 040-
B3800G, t: 59418,

De actviteiten van Digihek Com-
puter Systems worden Hﬁﬂ K
overgenomen door Digitek
postbus 214, 5281 GD vugru tal.:
073-566225.

Het kanloor voor de Benolux van |

SGS Microelettronica (import in
Mederiand door Microfronica, fel.:
030-880084 an MCA-Tronix, el
015-134940) is verhuisd naar: Au-
ust Reyerslaan 207-209, B-1040
55| Beigid, el 09
AZ2TAGEOE0.

| Het adres van Sinus Advanced

Electroheat Technology is. Van
Reenenweg 63, 3703 SE Zeist,
postbus 1892, 3700 AD Zaist. tel.:

| 03404-20504

Adquipmant Medical BV s ge-
vestigd aan de Giessanweg 1 in
Rotterdam. Het posiadres is: post-
bus 10043, 3004 AA Rotterdam,
tel.: 010-1568211, tales: 25193,

Heynen beschiki over een fele-
fooncentrale met doork

| lijkheden. Inverband hiermee is het

lalgfoonnummer  gewizigd N
0BB5T-96111

ITT Nederiand heefl 2ind augusius
een nieuw pand in gebruik genc-
men aan de Platinawsg 10 in Den
Haag. Hel postadres is: postbus
40840, 2504 LYV Den Haag, tel:
070218111, tedax: 31376,

Tekelec Alrtronic iz sinds 1 sep-
tember gevestigd aan de Industrie-
weg 8A in Zostlermeer, Postadres
(postbus B3, 2700 AB Zoster-
meer), wleloon (079-310100) en
telex (33332} zijn helzelide geble-
van




Elke regeling staat of valt met de juiste opnemer!

Bij meet- en

de daaraan verbonden elektronika.

Iprocessen zijn twee zaken echt belangrijk: de opnemers en

De opnemers worden in of direkt bij het proces geplaatst en dienen alléén die

info om te zetten waarvoor ze zijn

betrouwbaarheid bereiken,

Id. De technol
opnemers zijn toegepast, moeten in principe erg eenvo
hoge

ieén die in deze
ig zijn, willen we een

De randverschijnselen kunnen de basismetinﬁ echter goed verstoren. Alle

opnemers leveren een uitgangssignaal, dat

elijk van het type, in de

ﬁbﬂlik&ﬁjkﬂ spanning- en stroomgebieden valt.
rstaande fabrikanten hebben zeer bijzondere transducers, waarbij de
niet bedoelde externe verschijnselen nauwelijks invioed hebben.

Voor het meten van drukken, hellings-
hoeken, verplaatsingen, hoeken, versnel-
lingen of hoekversnelling, Schaevitz heeft er

Schaevitz drukopnemers kenmerken zich
door de hoge overbelastbaarheid van vijl
maal de werkdruk zonder dat de opnemer
daarhij stuk gaat. Naast deze belangrijke
eigenschap zijn er nog andere, zoals de
nauwkeurigheid van 0,25%  vele druk-
gebieden van 25 mm wk ( waterkolom ) tot
700 bar. Eigenlijk teveel om op te noemen.
Wilt u meer weten over deze druk-
opnemers?

-

Vraag dan die Schaevitz

Pressure Selection Guide aan.

Dok elke sanitaire seal kan tevens snel
worden geleverd.

{ hellingshoek-opnemers )

Waar een timmermansoog of een waterpas
tekort schiet omdat waterpas ook echt
waterpas moel zjn, is er eigenlijk maar één
alternatie! nl. de Schaevitz inclinometer.
De Schaevitz inclinometer is sen
elektronische waterpas met een zeer hoge
nauwkeurigheid van 0,01 boogsekonde
Hellingshoeken tot 90 graden kunnen met
deze inclinometérs worden gemeten.

De lineaire verplaatsingsopnemers van
Schaevitz kunnen verplaatsingen meten
van 0,01 mm tot 25 meter. Waar het
nauwkeurig meten van verplaatsingen of
bewegingen gewenst is, kan een LVDT
uitkomst bieden.

Te denken valt b.v. aan de stand van een
regelklep, uitzetting van materialen,
standdetektie en terugmelding van
regelorganen, jovstickbesturingen en ga 2o
maar door,

VERSNELLINGSOPNEMERS
ENDEVCO

[ )
Piézo-elekdrische opnemers
Deze zijn geschikt voor gebruik in
laboratoriuim en industre en i elke
gewenste uitvoering te leveren, Voor elke

toepassing is er wel cen exemplaar in het
uitgebreide leveringsprogramma. De
gevoeligheid bedrasgt maximaal 1000 pCig.

m L] I.

Deze opnemers werken vanal DC en hebben
een 2eer hoge gevoeligheid, Endeven is de
enige opnemerfabrikant, die in staat is
PR-opnemers te labriceren en zowel de zeer
hoge navwkeurgheid als een optimale
stabiliteit te waarborgen op lange termijn
Het vertrowwen in de kwaliteit van de
opnemers is zo groot, dat zelfs indien u de
opnemer zeer ver buiten de specifikaties
gebruikt, Endeveo meebetaalt bij de
aanschal van een vervangende nieuwe
Endeveo-opnemer

Conditioners

Voor vrijwel elke opnemer en toepassing s
de hijbehorende versterker in de opnemer
ingebouwd of wordt extern als aparte unit
gebeverd

Endeveo komt u overal tegen!



KRACHTOPNEMERS

NTERFACE

Of het nu gaat om het gewicht te bepalen
van een el of het gewicht van een Boeing
747, Interface loadcells zijn kompaki,
nauwkeurig, onderhowdsyri) en bestand
tegen elke omgeving, Voor vrijwel iedere
Ioepassing van grammen bot tonnen is e
een loadcell

KONING EN HARTMAN

De digitizer type ANS3 16 van het fabrilkaal
Analogic is een weegsysteem dat door Het
Liewezen is goedgekeurd onder nummer

T34

Standaard beschikt dit apparaat over de
keuzemogelijkheden als tarreren, netto- en
bruto-uitlezing, automatische kalibratie
van het nulpunt, nulstelling en digitale
invioer van de afslagpunten. Lit systeem is
bij uitstek geschikt voor snelle doseer-
installaties, vanwege de snelheid van 10
metingen per sekonde, en kan daarbij
voorzien worden van 4 of 8 alslagpunten. De
voedingsspanning is 2o ruim bemeten dat 8
Inadcells van 350 ohm kunnen worden
aangeshoten. Eveneens standaard beschikt
het apparaal over een seriéle uitgang voor
b.v. een printer

Het basisapparaat is daarnaast uit te
breiden met een serieel in- en uitgang
(RS232 C of 423) voor by, computer-
besturing, alsmede een analoge of
BCD-uitgang,

Viaeen extern toetsenbord { of schakelaars )
kunnen verschillende opdrachten worden
gegeven, zoals tarra-invoer, netto-weging,
bruto-weging etc.

e b = i) -;_;_;ﬂlll [
TR, RS v [y
.-.' 'l I

Vul de bon in voor vitgebreide dokumentatie of bel meteen onee aldeling
Industricle elektronika, rechistreeks (115 - BIREES

Drukopnemers [l Versnellingsopnemers
Verplaatsingsopnemers I Krachtopnemers
Inclinometers OO0 Weegsystemen

Maam

Besclrijl

Adeling
Ailres
Postkode + Plaats

Felbefoin

HSAZRS

I open eivvelop opsiuren naar Koning en Hartman,
Antwoardneimrmes 160, 2600 VB DELFT

Eai prosfneged 8 nibel ol

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC DELFT, Telefoon (115 - 6059906.



Alscecclli
Veelzijdig in EEROM’s

16K (2K x 8) versies

| Faaluras
Access Write Endurance
Time Time Higher
Latiches Faster Faster Than
21 Volt 5 Valt Latchas and Than Than 10,000
Device Type Uperation | Operation Only Timers 350 ns 10 ms Cycles
SEEQ 53B13 " X X x X
SEEQ 2816A ¥ K X %
SEEQ 55164 X ¥ X X X
SEEQ 2817A X X ] X
SEEQ 5517A ¥ X % 4 X
64K (8K x 8) versies (wist i
52B33 (met latches) kT f : / voorraad
28C64 (met latches, timer en pin 1 = S\t leverbaar zijn?
_— — {\

ELECTRONICS BV.
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222

Bent u verantwoordelijk voor de: Inkoop van IC's
Koopt u aantallen van: — Meer dan 100 stuks per type

— Minder dan 100.000 stuks per type
Dan heet uw beste leverancier in de Benelux

INTRA electromcs

Door rechtstreekse inkoop in de belangrijke
produktielanden van IC's —concurrerende prijzen
korte levertijden - TR
* Industrie-standaard IC's worden uit voorraad geleverd *

Voor meer informatie e i ﬁ*Ct ron ‘C S E

INTRA kantoor: post: telefoon: telex:
electronies by  Duivendijk 5¢c, Nuanan postbus 424, 5600 AK Eindhoven, Nederland 040-838009 55418 INTRA nl
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In deze serie over moderns medische beeld-
diagnostek komen een aanial hoogwaardi-
ge diagnostische systeman aan boed voor in-
wendig medisch onderzoak. In het hier ge-
pubbcearde eerste deel wordl een beschrij-
ving gegeven van de beeldvorming wan
weelsels en organan door middel van ultra-
geluid, sen methode die sanagrafie of echo-
grafiewordt genoemd. Het tweede deel han-
dalt ower computer-ltomagralie, de bealdvor-
ming van een dwarsdoorsnede van het
lichaam met behulp van ronigensiralen en
digitale angiograffe, de beeldvorming van
bloedvaten mat behulp van ronigensiralen
en contrastvioeistol, in het derde en laaiste
| deel komen aan bod de =l mOgra-
fia, do beeldvorming van een dwarsdoorsng-
de van het lichaam mel behulp van 3l9r'ltﬁr
magnatischa veldan an de iso
shiek, de beeldvorming door sioffen die nlall
lichaamsvreamd zijn doch wed, zi) hat in kch-
te mate, radicactiel. Ten aanzien van de
Kernspin-Iomogralie Kan ook Yerswazen wor-
den naar ELEKTROMNICA 8420, waarin van
de hand van dezelide auteur sen artikel is
| pepubliceerd met de litel: . Diagrostisk mef
kernspin-tomografie”.

ffofo: Siemans)

Moderne medische
beelddiagnostiek

Deel 1: Sonografie

De micro-elektronica en met name de digitale technieken hebben d
laatste tien jaren een grote invioed gehad op de ontwikkeling van r:h='
medische techniek. Dit geldt in het bijzonder voor de beeldvormende
apparatuur ten behoeve van inwendig medisch onderzoek. In een
serie van drie artikelen komt een aantal hoogwaardige diagnostische
systemen voor inwendig medisch onderzoek aan bod. In dit artikel
wordt na een algemene infeiding de beeldvorming beschreven van
weefsels en organen door middel van ultrageluid, een methode die
bekend staat als 'sonografie’ ofwel 'echografie

De ontwikkeling van de beelddiagnostiek is
van groot belang voor zowel de patiént als
de medische stal. Mel de moderne appara-

tuur zijn namelijk bepaalde inwendige on-
derzoeken sneller en minder belastend
voor de pafiént te verrichlen, iets wat de

Fig. 1. Het principe van sonografie verduidedjkt #an de hand van pen versenvoudigd bioksche-
ma, Ean impuls wirageiwld wordt gerefllecieend op elke discontinuited in de compactheld van de
weefzels. De infensited! en de loopliid van de gereflectesrae impuis geef! een indicalie van de
sirucluur en de plaats van W a‘rmnmwre-rsn van de wealsols
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psychische toestand van de pabént ten
goede komt, temeer omda!l 2Ziekenhuisop-
name i veal gevallen niervoor niel meer
nodig is. Dit belekent tevens een aanzien-
lijke kKostenbespanng an ontiasting van de
medische stal, omdat de ondarzoakan nu
veelal polyklimsch kunnen worden uitge-
voerd en korter duran

Een Irappant voorbeeld van recente ont-
wikkelingen Is hel digitaal vaatonderzoek
(DSA, Digital Sublraction Angiography)
De kwaliteit van de geproducearde beel-
den is nu o goed dal nagenoeg tachtig
procent van de onderzoekan, waaroor 101
voor Kort nog Ziekenhuisopname noodza-
kelijk was, thans polykhnisch is ta vernch-
ten. Onderzoeken mel DSA zijn daarbi
voor de patient aanzienlijk minder belas-
tend dan catheter-onderzoek. Om nog te
Twijgen over hel kostenaspect

Voor elk medisch apparaat of systeem
geldt dat het ergonomisch moet zijn om-
worpen, zodal er gemakkelijk, efficiént en
veilig mee is e werken, Bij diagnostischa
apparatuur komti daarbij nog een extra eis,
die vooral betrekking heeli op de mechani-
sche constructie en opstelling. Het zijn im-
mers niet alleen de aris en het medisch
personeal dig met de apparaluur (& maken
hebban, maar vooral ook de patiéni,
Vanzelfsprekend worden zeer hoge eisen
gesteld voor wal batrefl de beeldkwalileit
en betrouwbaarheid. Het baproaven van
niguwe ontwikkelingen onder gebruiksom-
standigheden vindt dan ook gewoonlijk
plaals in academische Ziekenhuizen, dwe
daarti) ervaring opdoen en legelijkertid
specifieke loepassingsmogelijkheden ont-
wikkelen. Waar nodig wordl de computer-
software nog aangepast aan de gabruiks-
situatie

INDELING
In de serie over modernea madische beald-
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diagnostiek worden een aantal hoogwaar-

dige diagnostische systemen voor inwen-

dig medisch onderzoek beschreven, waar-

bij de nadruk is gelegd op de technische en
fysische principes. Achtersanvolgens zijn
dit:

- .sonografie”, ook wel ,.echografie’
genoemd (beeldvorming van weelsels
er:d;)fganan door middel van ullrage-
luid);

- . computer-tomoagrafie” (beealdvorming
van een dwarsdoorsnede van het
lichaam mel behulp van rontgenstra-
lanj;

- . igitale angiografie’’ (beeldvorming
van bloadvaten metl behulp van réni-
genstralen en contrastvioeistof),

- . kermnspin-tomografie’”’ (beeldvorming
van een dwarsdoorsnede wvan bhet
lichaam met behulp van sterke magne-
tische velden);

- . isolopendiagnostiek’ (beeldvorming
door stoffen die niet lichaamsvreemd
zijn doch wel, zij het in lichte mate, ra-
dicactiaf).

Gemeanschappelijk element bij al deze
systemen is dal de beeldvorming op basis
van digitale informatie tot stand komt. Een-
maal vasigelegd op magneetband, disket-
te of optische platen (DOR-platen) leent de
informatie zich bijzonder goed voor verde-
re beeldvarwearking, opslag, transport en
archivering.

In dit artikel wordt dieper ingegaan op de
technische en fysische principes van de
sonografie. De andere diagnostische sys-
temen komen aan bod in voigende twee
delen van de serie.

SONOGRAFIE

De eerste toepassingen van ultrageluid in
de medische diagnostiek dateren uit de ja-
ren vijitig, waarbij de mogelijkhaden echier
beperkt waren. Mede door technologische
verbelanngen an de toepassing van digita-
le technieken (0.a. computers) werd het
mogelijk om doorsneden van bepaalde or-
ganen en weefsels in beeld te brengen,
waardoor deze techniek sterk in de balang-
stelling kwam, Essentieel is daarbij dal
geen gebruik wordt gemaak? van ionisa-
rende straling, terwijl ook geen contrast-
vipeisiof nodig is om weke weefsels in
beeld te brengen. Een onderzoak mat ul-
trageluid betekent dan ook op geen ankeala
wijze een belasting voor het organisme.

Een baperking is evenwsl, dat geen besl-
den kunnen worden geproduceerd van or-
ganen die lucht bevatien, zoals de longen.
Ook zeer compacte delen zoals botten le-

nen zich niet voor een onderzoek met ultra- |

geluid. Het foepassingsgebied heett dan

ook in eerste instantie betrekking op onder- |

Zoek van organen en weaefsels in de buik-
holte, zZoals nieren, lever an pancreas.

Daarnaast wordt deze techniak ook veal- |

vuldig gebruik! in de cardiografie, da gy-
nagcologie en de verloskunde, alsmede
haersenonderzoek bij baby's.

PRINCIPE

Magenoeg alle toepassingen met ultrage-
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luid in de medische diagnostiek zijn thans
gebaseerd op hel ,.echo-impuls principe’’,
zie het vereenvoudigde blokschema in
fig. 1. Een zender geeft in dit geval
500 ... 1000 maal per seconde (instelbaar)

een impuls af in de vorm van een kore |

hoogtrequente triling. De breedte van een
dergelijke impuls bedraag! gewoonlijk
slechts 1 us, terwijl de frequentie van deze
trilling regelbaar is tussen 1 ... 10 MHz, al
naar gelang de aard van het onderzoek.

De desbetreffende mpuls wordl door @an
pigzo-keramische transducent omgezet in
een korte gedempte mechanische trilling,
die via de huid aan het lichaam wordt over-
gedragen in de vorm van ean impuls ultra-
geluid, (Met ultrageluid worden mechani-
sche trillingen aangeduid mat een freguen-
tie die hoger is dan 20 kHz en zodoende
geen geluidsimpressie bij de mens be-
werkstelligt). Deze impuls plant zich in het
chaam voor in de vorm van drukvanaties
in het weefsel en heeft als zodanig een lon-
gitudinaal karakter. De snelheid waarmee
de drukvariaties zich in het lichaam voort-
planten is sterk afhankelijk van het soort
weefsal en/of vioeistof en bedraagt gemid-
deld 1540 m/'s

Grensviakken van en structuren in orga-
nen worden gekenmerkl door een
sprongsgewijze verandering in compact-
heid van het weefsel Het directs gevolg
hiervan is een aven plolselings verande-
ring van de voortplantingssnelheid van hel
ultrageluid, waardoor op deze plaalsean
ean deal van da intansitait van de invallan-
de impuls wordt gereflecteerd. Bij lood-
rechte inval keen sen dergelike reflectie
als echo langs dezelide weg terug naar de
transducent en wordt aldaar weer omgeze!
in een elektrisch signaal. Een invallende
impuls brengt zodoende een grool aantal
echo-impulsen teweeg, die zich achter el-
kaar voorthewagen naar de transducent.
De intensiteit van de echo-impulsen is dus
een indicatie voor grensviakken an veran-
deringen in weefselstructuur (overgangen
in compactheid). De acho's worden in het
algemesn zwakker naarmaie ze later arri-
veren bij de transducent en dus afkomstig
zijn van diepergelegen weelsels, Dt laai-
ste is ean gevolg van verlies aan energie
door eerdere reflecties en demping. De

Afb. 2. Door midded van sonografie verkregen
sacionsche doorsnade van aan nier mal san
‘cyste’, sen gerwel mel weke of viosibare in-
houd (fabo: 8BS

e -r: - : _._"I L , B
lucht 331
et 1470
walter 1493
herserwesisel 15630
spierweetsel 1568
beenmarg 1700
botten 3600
Tabel 1. Voorfplanti id van ultrage-

luid in enkele soorten wealsal, luchl an waler,

ofout” die zodoende in de weergave ont-
staat, wordt elektronisch gecompenseerd
door een looptijdathankelijke echo-versier-
king.

De afstand | tussen de plaals waar een
echo ontstaal en de transducent wordt be-
paald door de voortplantingssnelheid van
de impuls in het lichaam ¢ en het lijdsbe-
stek Aftussen het tijdstip waarop de impuls
in het lichaarm wordt gezonden en het tijd-
stip waarop de desbetreffende acho de
transducent baraikl. Omdat de afstand /z0-
wal door de invallende impuls als de acho-
impuls wordt afgelegd, geldt:

&g Al

Door de transducen! word! nu een groot
aantal opeenvolgende echo's met ver-
schillende intensiteit omgezet in elek-
trische signalen, die na versterking en ver-
werking in beeld kunnen worden gebracht.

| Dit laatste kan met modeme apparatuur

naar keuze in de vorm van ean grafische
voorstelling, dan wel een complete door-
snede van heat le onderzoeken orgaan op
het beeldscherm van de monitor verschij-
reen

Ter illustratie laat afb. 2 een sectorische
doorsnede Zen van een nier met een , Cy-
sfe” (een gezwel met weke dan wel vioe:-
bare inhoud), gemaakt mat sonografische
apparatuur

ULTRAGELUID

De eigenschappen van ultrageluid verto-
nen veel overeenkomst met die van licht,
zodat de voornaamste watien van de opti-
ca ook van ioepassing zijn voor ultrageluid,
In het voorgaande is reeds vermeld dat de
vooriplantingssnelheid van ulirageluid in
sterke mate wordt bepaald door de com-
pactheid van da weafsels. In tabel 1 is de
voortplantingssnelheid voor enkele soor-
ten weelsel, alsmede van lucht en water
vermeld.

Ook voor ultrageluid besiaat de bekende
relatia:

c=rf}

waarin. ¢ = de vooriplantingssnalheid (m/
g), = de Irequentie (H2) en . = de goll-
lengte (m). De breedte van aen impuls ul-
trageluid in de vooriplantingsrichting be-
draagt bij een frequentie van 2,25 MHz an
drie perioden dan ook ongeveer 2 mm. Dit

om een indruk te gaven. e
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" Ontwikkeling van custom-IC tot en met lay-outs en behuizingen:
- CAD-CAM mogelijkheden
Ontwikkeling en ontwerp electronica
— Lay-puts ontwerpen (CAD)

* Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers:
— Prototypes
Snelle series
- Grote series (standaard 100% electrisch getest)

* Productie van printplaten tot en met complete units:

Componentenpakketten

- Assembleren prototype 'kleine series
Assembleren seriematig (CAM)
Mechanische montage

- Teslen

Wanneer u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande of
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een alspraak met u maken

Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312
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EPROM’s en DRAM’s van

Texas Instruments

DRAM's.

package.
Bij Diode uit voorraad!

U Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214
@

Texas Instruments behoort tot één der grootste
producenten op het gebied van EPROM's en

Dit verzekert u van state of the art spec’s, stabiele
kwaliteit, viotte leveringen en concurrerende prijzen.

Texas Instruments levert EPROM's en DRAM's tot
256K in plastic en keramische behuizing. Het meren-
deel van deze memories is tevens verkrijgbaar in
Surface Mounting Device behuizing, zoals PLCC's.

En vergeet u de ruimtebesparende single-in-line
modules niet; ze zijn leverbaar tot 9 x 256K in één

Bij Diode natuurlijk!
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Uit het voorgaande volgt dat de mate van
reflectie @en balangrijke factor is. De sterk-
te van de refiectie komi tot uitdrukking in de
reflectiecodfficiént”’ (R), die is gedefi-
nieard als:

_ gerellecteerde intensiteil
invallende intensitait

Deze reflectie kan , spiegelend’” dan wel
Oiffuus” plaats vinden. Spiegelende re-
flectie treedt op als de grensviakken groot
zijn in relatie tot de golfiengte van de inval-
lende impuls, Hel opperviak van organen
en bloedvaten zijn onder andere plaatsen
waar dit soor reflectie opireedt. In fig. 3is
gen voorbeeld van spiegelende reflectie
getekend. Het verioop van het ultrageiuid
is hier vereenvoudigd voorgesteld door
een rechie dunne lijn, doch heeft in werke-

- 100%

loop.

De invallende impuls J beweeqt zich hier
van een minder naar een meer compact
medium, Dit betekemt dat de voorplan-
lingssnelheid sprongsgewijs groter wordt:
& = ¢y, Er vindt nu reflectie plaats in het
medium | alwaar de voortplantingssnelhaid
€ Is, an wel 2odanig dat a, = ay. De door-
gaande impuls J; wordt in hetl madium ||
naar de normaal e gebroken en wel 2o-
danig dat:

sina; _ G et van Sneli
e & {Wet van Snellius)

Bij weefsaels waarvan de afmatingen kisin
zijn len opzichte van de golfiengte treedi
diffuse reflectie (werstrooiing) op. De
echo's van deze centra zijn beduidend
zwakker dan de echo's die door spiegelen-
de reflectie ontstaan. Het zijn echier wel
dragers van belangrijke informatie over de
weefselgesteidheid. Aan de opperviakken
van organen treedi naast de eerder ver-
meide spiegelende reflectie ook diffuse re-
flectie op vanwege de fijnere struciuren, zij
het dat deze echa's in hel algemeen vesl
zwakker zijn,

De verschillen in compactheid tussen we-
ke wealsals en met name bepaalde struc-

iuren In organen zijn echier zeer kiein. De
reflectiecoéfficiént varieert dan ook vealal
van enkele promille tot enkele procenten
Opgemerkt dient 18 worden dat aan de
grens weefsellucht nagenoeg totale re-
flectie optreed!, vandaar dat met lucht ge-
vulde organen en daarachter gelegen
weeafsels nigt met ultrageluid kunnan wor-
den onderzocht, Dit heeft onder andere be-
trekking op de longen &n in mindere mate
de darmen. Om dezellde reden moeten
ook speciale maalregelen worden getrof-
fen om de aanwezige luch! tussen de
transducent en de huid te verwijderen,
waarioe onder andere olie of gel wordt ge-
bruikt,

Heat onderzoek in de directe omgeving van

! | botten geeft eveneens problemen, omdal
lijkheid een ietwat spits kegelvormig ver-

de grens weefsel’bol ongeveer 50% van
de invallende intensiteit reflecteert. Deze
reflectie is dus zeer sterk ten opzichte van
de andere reflecties. Het gevolg hiervan is
dat meervoudige reflecties optreden waar-
door een foutiel beeld {,, wiruele beeldpun-
ten ") van de directe omgeving ontstaat. Zo
is bij Id hartonderzoek met ultrage-
luid alleen mogelik via een bepaalde
plaats die wordt aangeduid als . akoeshisch
vansier'. Op deze plek treden geen stoor-
affecten op van longen en nbben,

In het lichaam vindt demping plaats door
absorpiie en versirooiing, waarbsj de verlie-
zen door absorptie het grootst zijn. Absorp-

tie heeft betrekking op de energie die nodig |

is om het weelsel in frilling fe brengen en
wordt uiteindelijk door interne wrijving van
het weefsel omgezet in warmte. De ab-
sorptie neemt exponentiesl toe mat zowel
de indringdiepie als de fraquentie. De keu-
e van de frequentie is dan ook vaak een
compromis tussen de vergiste indnngdiep-
e en het oplossend vermogen, met andere
woorden de beeldkwalileit. Dit laatsie heelt
betrekking op de kleinste afstand tussen
twee punten in het te onderzoeken object
{in mm) die nog van elkaar zijn te onder-
scheiden in hel geproduceerde beeid
Maximaal bedraagt dit bijvoorbeeld
0.6 mm bij een frequentie van 2.5 MHz

Een andere mogelijkneid om de indring-
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diepte te vergroten beslaal uit het opvoe-

ren van de intensiteil van de invallende im-
puls. Volgens W. L. Nyborg, die op het ge-
bied van de veiligheid veel onderzoek heefi
verricht, dient een grens van J - = 50 Ws/~
cm? niet e worden overschreden. Bij grote-
re waarden zouden bezwaren kunnen op-
treden (e heitige drukvariaties in de weel-
sels en warmie-ontwikkefing). De praktijk
heeft echier geleerd dat de intensitei,
Zoals die thans bij onderzoekan met mo-
derne apparatuur wordl loegepast, geen
enkele belasting voor het menselik weef-
sel betekent.

TRANSDUCENT

Een van de belangrijkste onderdelen in de
sonografie is de . lransducent . omdal de-
ze het soort aftasting (scanning) bepaalt.
De transducent wordt daarbij gebruik! voor
zowel het zenden als ontvangen van de
akpestische informatie, De transformatie
van elekirische in mechanische [akoes-
tische) energie vindt daarbij plaats door
een dun plaatje , pigro-keramisch mate-
rigal”, vealal lnodzirkoontitanaat (PZT). De
dikte hiervan bepaalt de freqguentie, terwijl
de vorm en afmeatingen batrakking habben
op het gewenste trillingsveld. Het plaatje
moal, om de varaiste impulsan te kunnan
varwarken, aan de achterzijde worden ge-
dempt met daartog geschiki materiaal.
Tijdens het zenden wordt zodoende de
naar de achterzijde uitgesiraalde enargie
geabsorbeerd, terwijl dit evensens het ge-
val is bij ontvangst van sterke reflacties.
Tevens worden higrmes ongewenste reso-
nanteverschinsalen onderdrukt.

De akoestische impedantie van hel piézo-
keramische materiaal is ongevesr 20 keer
groter dan die van biclogisch weelsel of
watar. Dit betekent dalt zonder . akoes-
lische aanpassing’ sterke meervoudige
reflecties tussen de huid en de transducent
optreden. Hel plaatje wordt daarioe bedekt
met een dun laagje kunststol (dikte enkele
tienden mm) waardoor een A/d4-aanpas-
sing wordt verkregen. De dikie van het

Fig. 4, Het principe van parafielle aftasting (a)
an van mraraﬁasrmg ib)




The new ADBET.
So advanced, there's nothing

left to add.
Analog's lully evolved

12-bit DAC combines
everything you need for
direct microprocessor-io-

. analog interfacing

Anditdoesitin a
single chip. This
meaans a functionally complete solution
1o your design probleéms in a singlé pack-
age. At a singularly attractive price.

The ADBET includes our patended
current-switched DAC {the world's
fasiest) An ion-implanmed Buried Zenar
Reference 1o insure low-drift pedor-
mance. A double-buftered input latch
fhat easily intedaces with viftually any
4, B, 12 or 16-bit microprocessor, And
our most recent addition, a high-speed -
3 usec — op amp for direct bultered volt-
age oulpul

Integrating all of these lunctions on
one chip eliminates the need o research,
error-budget, characlenze and select
external components. So while saving
valuable board space and design ime,
vou gel the added benelit of mondlithic
construction - improved system raliability!

Singularly attractive

price: Hfl. 87,-.

The whale now costs less than the sum
of its parts, with pricing for the ADEET
starting at Hfl. 87,~* in 10-24 piece
guaniities. So, evolution means increased
economies, as well as increased
tunctionality,

And you have choices, 100, The
ADEBG7 is available in 28-pin plastic and
ceramic DIPs or leadless chips carriers
(LCC) for surface mounting. Alternalives
that mean packaging flexibility.

Analog's evolutionary ADGET. The
manolithic 12-bit DAC that makes exter-
nal components extinct.

For more information and the full
specifications on this advanced new
DAC, call Applications Engineering at
01620 - B1520, or write us today.

ANALOG
DEVICES

"Tuss=HN313

ssrnn’

Evolution of the total 12-bit DAC.

ANALOG DEVICES BENELUY. BENELUXWEG 27, 4804 5J OOSTERHOUT HOLLAND, TEL.: D1820-81520, TELEX: 54943
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| laagje bedraagt daartoe veehouden van i/
4. Een dergelijke transducent is zodoende
| geschikt voor &én bepaalde frequentie.
De constructia diant, ials dat trouwens voor
alle madische apparatuur geldt, zeer goed
le zijn geisoleerd. Dit in verband met het
feit dat in de transducent ook nog de nodi-
ge alektronica is ondergebracht. Aan de
aclieva zijde is veslal nog een kussen aan-
gebracht dat uit ean kunststofviies bastaal
gevuld met  kiemvrj water . Hiardoor
wordt hat kantelan en verplaatsen van de
transducent tijdens hat onderzoak minder
baelastend voor de patiént.

De transducenten kunnen al naar gelang
de consiructie in twee groepen worden ver-
deeld. Transducenten voor , paraliele af-
fasiing'' (linear-array scanning) en irans-
| ducenten voor ,seciorgewijze afiasting”
{sector scanning). Fig. 4a toont het princi-
pe van parallelle aftasting. De impulsen
worden hierbij volgens evenwijdige lijnen
in het fichaam gezonden. Het principe van
secioraftasting is weargageven in fig. 4b.

Bij de eerste soor altasting zijn een groot
aantal rechthoekige of vierkante plaaties
piézo-keramisch materiaal naast elkaar
| aangebracht. In dit geval wordt gesproken
van een .array’’. Bij de moderne appara-
tuur varieeri het aantal plaatjes fussen de
40 en 100 stuks,
Opgemerkt dieni nog te worden dat deze
plaatjes in de lengterichting van de trans-
ducen! veelal .concaal” zijn gesiepen,
| | waardoor een belere locussering wordt
verkregen. Gedurende &én zend/ontvanag-
cyclus is meastal niet @&n plaatje, doch een
groep naast elkaar gelegen plaaijes werk-
zaam.

In fig. 5a zijn dit bij wijze van voorbeeld vier
plaatjes. De grootte van een dergelijke
groep bepaall de aftastbreedie tijdens de
cyclus. De tijdsduur van de cyclus is even-
redig met de indringdiepte aangezien de
voortplantingssnelheid van het ultrageluid
in weke weealsels niet veel varieert. Na de
eerste cyclus volgt de tweede, waarbij de
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28 layers, waarbij het voldoen aan militaee specifikaties (iot
klasse 5 IPC3) urteraard mogeligk is

Print-witvoeningen met star-flex verindingen leverbaar

Maximale afmetingen van de printen 500 x 800 mm

Way-out verzorot voor Manudax de snelle Nedertandse service van
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service.
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s ETIKD MODULAIR DISPLAY

Het modulaire display systeem van Etko bevat een groot
aantal eenvoudig samen te bouwen komponenten en bestaat uit:

@ Kodeer- enduimwielschakelaars met diverse uitgangs-
kodes, ook leverbaar met ingebouwde BCD komparator.
® 7 segment displays met of zonder "decoder/driver”,
“latch” of telfunktie: karakterhoogtes van 9, 13, 15
en 26 mm.
® LED indikatoren met 1, 2, 3 of 4 LED's.
® Alpha numerieke displays. - -

=]

Alle komponenten kunnen naar eigen inzicht tot een kompleet geheel worden samengesteld.
s professionele elektronische komponenten meetapparatuur en voedingen ——

KLAASING ELECTRONICS

beneluxweg 27 4904 SJ costerhout tel.: 01620-81623/696 telex: 54598 fax: 01620-56500
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| Fig. 8. Vereemvoudigd blokschema van een
| ‘réal-fema’ apparaal

actieve plaatjes één element Zijn opge-
schoven. Op deze wijze word! het beeld lijn
voor NN opgebouwd zonder dat de trans-
ducent van plaats verandert. De beeldfra-
quentie is daarbi| athankelijk van de loop-
tijd van de verkregen echo's

Het aantal beeldlijnen kan nog mat een fac-
tor iwee worden vergrool door een specia-
le manier van schakelen, waardoor een
vargroting van contrast in het geprodis-
cearda beeld wordl verkragen, zie fig. Sb
Hier is in @erste instantie waer een groep
van vier alemanten werkzaam. |n de vol-
gende cyclus wordt dit aantal vergroot met
aan alement, zodat nu vijf @lemeantan werk-
zaam zijn. Tijdens de daarop volgends fa-

Afb. 8 Mef de 'real-time’ ulfrageiwdaffaster
Sonoline SL' heelt Siemans universele secto-
rapplicalie (mechamsche sectorafiaster] an -
neaire arrays verenigd. Cv apparaal maaki
zowel lingaire als seclorsche bealden van or-
ganen an valen en is gescivkl woor zowel Kii-
nisch routineg onderzoek als fundameniaal wia-
lenschappelk onderzoek. Toepassingen zin
te winden in de inwendige gemeeskunde, gy-
nascoloqie an varloskLinda
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Fig. 10. Doppler-techniek vogr onderzoek van
bloedvalen. Hel door de bipeddealljes gare-
flectearde wiragelud healt sen frequantieal-
wifking ten opzichie van het uilgezonden wilra-
galwg evenredig mef de siroomsnaifhad van
hat Bioed

=8 wordt dan een element uitgeschakeld
en bedraagt het aantal actieve elementen
weer vier. Vervolgens wordt het aantal wit-
gebreid met een nieuw element, enz.

Zoals reeds eerder vermeld is in de trans-
ducent ook de hiervoor benodigde elakiro-
nica ondergebracht, zie daartoe fig. 6. De
belangrijkste delen zijn daarbij de zender,
een schuilregister, een voorversterker en
een aantal elekironische schakelaars,

Bij mechanische sector-scanning wordl
een transducent gebruiki die bestaat uit
een relatief groot element, dat in een cilin-
dervormige houder is aangebracht en
daarin een kanielende beweging maaki
Fig. ¥ toont de doorsnede van een dergelij-
ke ftransducent. De aldus wverkregen
waaiervormige bunde! impulsen is goed te
locusseren voor het onderscheiden van
details en leant zich dan ook zeer goed om
moeilijk bereikbare organen in beeld te
brangen. De sectorhoek die op deze wijze
is te bereiken variear van 60 .. B0" mel
een beeldirequentie van 20 ... 30 bealden
per saconde

Deze sectorhoek is echier ook te verkiei-
nen, wat resulteert in een hogare lijndicht-
heid. Afb. 2 toont een opname gemaakt
met sectorvormige aftasting. Het eigenlijke
aftasten vindt dus mechanisch plaats zon-
der dat de transduceni wordi verplaatst of
gekanteld. Het is echter ook mogelijk om
het geheel alekironisch te doen plaatsvin-
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den, waarbi] gebrulk wordt gemaak! van
een sysiematische vertraging van de zen-
dersignalen (phased array). Laatsige-
noemd systeem is echier duurder dan het
earste, dal algemeen ingang heefl gevon-
dan.

BEELDSYSTEMEN.

De mogelijkheden om de verkregen infor-
matie (aantal en intensiteil van de ontvan-
gen echo's) in beeld te brengen zijn thans
gestandaardiseerd to! de volgende drie
systemen

Allerearst is dit hel een-dimensionale . A-
beeid’ (ampitude moduwlakon). Hierbi
worgt de sterkie van de echos op hel
bealdscherm van de monilor waargageven
als functie van de indringdiepte. Da trans-
ducant verander bij dit onderzoek niet van
plaats. Bawegende grensviakken van or-
ganen komean in da grafiek tot uitdrukking
in vanaties van de echo-amplituden (haan
en weargaande bewegingean in horizontale
nchting

Het tweede systeem siaal bekend als M-
beeld” (time mofion). Het verschil ten op-
zZichte van het A-beeld is dal de echo's nu
worden weergegeven langs een verlicale
lijn (de lengte hiervan heefl weer betrek-
king op de indringdieple), besiaande ui
beeldpunten met verschillend grijsniveau
Belangrijk is daarbij dat het verschil in in-
tensiteit van de ontvangen echo's zeer
groot is en vaak 100 dB bedraagt. Dit bete-
kent dat aan de versterker hoge eisen wor-
den gesteld om zowel slerke als zeer
Iwakke echo's te kunnen verwerken. De
dynamiek bedraagt dan ook veelal
80 ... 100 dB, Een andere gis is dat de ont-
vangen impulsen niet mogen worden ver-
wormd

Dezre eisen gelden eveneens voor hal dear-
de systeem, hel Zogenaamde twee-gdimen-
sionale ,.B-beeid (brghiness modula-
fion). Dit systeam is hat mees! intargssant
omdat hel beeld van een complete door-
snede kan worden geproduceard, Hel te
onderzoeken orgaan wordt daartoe lineair
of sectorisch afgetast. De verschillende B-
systemen kunnen worden onderverdeeld
volgens de soor aftasting an de tijd die no-
dig is voor de beeldvorming (de snelheid
waarmee de informatie elektronisch wordt
verwerki). Op deze wijze worden zoge-
naamde , real-time” beelden wverkregen,
waarmes bewegingen binnen het lichaam
op het beeldscherm kKunnen worden waar-
genomen. Fig. 8 toont een vereenvoudigd
blokschema van een dergalijk |, real-time’”
apparaat, terwijl atb. 9 de Sonoling SL van
Siemens weergeeft, De Sonoling SL is ge-
schikt voor zowel parallelle aftasting als
mechanische sectorvormige aftasting en is
gemakkelik verplaatsbaar.

DOPPLER-TECHNIEK

Een nieuw gebied van de sonogratie vormt
hel onderzoek van bloedvaten (angrogra-
fig). In fig. 10 wordt daarioe een continue
straal ultrageiuid onder een bepaalde hoek

¢ garicht op het te onderzoeken gebied. [
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VERVOLG

Door de zich vooribewegende bloeddest-
tjes ontstaan versirocide echo s de als ge-
volg van het , doppler-effect ' in frequentie
varschillen fen opzichie van de andere
echo's, Hel verschil in frequentie A word!
bepaald door onder andere de stroomsnel-
heid vvan de desbetreffande bloeddeeltjas
in de le onderroeken adar, de invalshoek
van de straal ultrageluid o en de frequentie
van het zendersignaal [, De relatie fussen

deze grootheden wordt weergegeven
door
\f— f- 2 cO8 g
-
waarin ¢ = ge gemiddelde voorplantings-

snelheid van ultragelud in hel hichaam
(1540 m/'s)

De snelheid waarmeea het bloed door de te
onderzoeken ader vioeit, kan zodoanda
worden bepaald door meting van Af aan-
gezien £, ¢encos g constanta groothaden
Zijn

Opgemerkt dient te worden dal de echo’s
die worden teweeggebracht door zich niet
voortbewegende weafsels, dezellde fre-
quentie bazitten als het zendersignaal. De
frequentie van de echo's, afkomstig van de
zich voortbewagende bloeddeeltjes, kan
hoger dan wel lager zijn dan die van hat
zendersignaal, Dit is afhankalijk van de
nchting waarin het bload stroomt ten op-
zichte van hal invallende signaal

Op de echo's van de in baweging zijnde
bloeddeelljes s een ruissignaal gesuper-
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poneerd, dat bij demodulatie van de ver-
kregen informatie moet worden geschei-
den. De echo's kunnen naar wens hoor-
paar worden gemaakt, dan wal spectraal
worden geanalyseerd. Belangrijk is verder
dat bij dit onderzoek geen gebruik wordl
gemaakt van contrastviosistof

DN artikgl werd samengesield aan de hand van
GEQEVENS varstrext door Siemens Nederiand,

Hoofdaldeling Medische Technisk

DORAM electronics

S il g ———— R ulela L

Lmp el a—

‘S 040 - 453904

Visserstraat 44 5612 BT Eindhoven -

ls+hc-+c-mos x+zB80+opto+uPs+
diodenl.3watt+kerco+elco+druppeltantaal+
printtrafo's+din41617 ors+dind1612
subd connec Aitcable connectors+flatcable+ic-voeten low
ten precisi en+stekermateriaal +meetsnoeren+Hirschmann
materlaal+r1nghﬂrntr1in s+kristallen+

info en bestellingen: Postbus CD

transisto 2 J 2 : S ] -
Tnd0xx+zenerdi® k :

koolweerstanden+gla®

connectors+s
cost+ic-
kleps+kc

Voor

chakelaars+++++++++++++
EINDHOVEN. Telex:51361

WELCON PRODUCTION SOCKETS
BURN-IN/TEST SOCKETS
EN CONNECTORS

Drararaling T oEl HE Aesieeidas Tel X185 7 Teims | HEPD b




SYSTEMS -

CMOS Fiash a;/d converters

MP7682 e 6-Bit met conversiesnelheden van 15, 25 en 30 Mhz
| ® niet lineariteit van max '/, LSB en 200 mW max. dissipatie

MP76B83 e 8-Bit met 5 en 10 Mhz conversiesnelheden en ultra laag vermogensverbruik van

100 mW. max,
MP7684 e 8-Bit de nieuwe industriestandaard met enkele +5V. voeding; 1 Volt referentie,

| overflowbit en hoge snelheid. 8

Wat een snelheid _
bij zo'n laag vermogen!! Yy

Postbus 9, 4175 2G Haaften Tel.: 04189-2222 1

/

DUGRAS DUGRAS DUGHAS
w

Paneelmeters

De Handykit Klasse 2 draaispoelmetars met een
optimale prijs/kwaliteit verhouding. Voorzien van
een duidelijk afleesbare spiegelschaal zonder
merkopdruk. Een komplete reeks van waarden in
drie afmetingen leverbaar.

Handykit meters zijn ideaal daar waar een goede
meter niet te veel mag Kosten

Gedrukte
bedrading

{protessionesl)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-
zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snelle levering. gunstige
prijzen. Ideaal voor uw
proefprint

d

DUGRAS BV

Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23°
3780 BA VOORTHUIZEN (Gid.)

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRA
DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRA

Q
w

UGRAS DUGRAS DUGRA




x
=
:
z
-

Dr. 5 MEMRGARDT

Anaiége signaleri

uit digitale processor

Software voor 32-bit signaalprocessor TMS320

Sinds het met monolithische signaalprocessoren mogelik is om
tijd-kritische problemen zonder al te veel elekironica op te lossen,
worden dergelijke bouwstenen ook aangeboden voor het genereren
van analoge signalen (bijvoorbeeld in testsystemen). Dit artikel
behandelt programmatuur waarmee de 32-bit signaalprocessor
TMS320 eindige reeksen, zaagtandsignalen, blokgolven,
impulstreinen, driehoek- en sinussignalen kan genereren. Aan de
hand van de omvang van deze routines kan men gemakkelijk
schatten met welke verwerkingstijden men in een bepaalde
probleemsteliing rekening dient te houden

De in dit artikel vermelde programmavoor-
bealden voor het genereren van analoge
signalen met de 32-bil signaalprocessor
TMS320 zijn geoptimaliseerd met het cog
op ean kore verwerkingstijd. Omdat dit
{gelukkig) ook leidt tot routines die maar
weainig geheugenplaats in beslag nemen,
kunnen de aangegeven voorbeelden vaak
direct worden gebruikt als deel van de tota-
le programmatuur. De vermelde verwer-
kingstijden gelden voor een processor mel
een kiokfreguentie van 20 MHz, helgeen
overeenkomt mel een instructiecyclus van
200 ns.

EINDIGE REEKSEN.

Bij veel meetproblemen kunnan met voor-
deel zgn. pseudo-ruissignalen als meelisig-
naal worden gebruikt, Daarce behoren
ook de eindige impulsreeksen (resksen
met een gespecificearda lengte). dia hiarbi]
een bijzondere betekenis hebben. Het be-
langrijke voordes! van dit soort meeisigna-
len ligt in de combinatie van een aantal op-
timale eigenschappen:
— het signaal bevat in het beschouwde
frequentiegebied componenten van
gelijke energie op alle frequenties

— het signaal is nauwkeung reproducesr-
baar,

— het signaal heeft altijd é&n van twee ax-
treme amplitudewaarden, zodat een te
beproeven systeem steeds met de vol-
le amplitude kan worden uilgestuurd an
de signaal'ruis-verhouding optimaal is.

Sinds kort zijn er bovendien algoritmen be-
kend waarmee metingen mat meeisigna-
len in de vorm van een eindige reeks bij-
zonder effectief uitvoerbaar zijn, Deze al-
goritmen zijn gebaseerd op de zgn. Fast
Hadamard Transformation (FHT), [1]. Wil
men bijvoorbeeld uit een meting de impuls-

| responsie van een systeem berekenen,

dan bieden deze nieuwe algoritmen ten op-
zichte van de berekening met behulp van
Fast Fourier Transformation (FFT) zowsal
een kortere rekentijd als ook een hogere
nauwkeurigheid als gevolg van het ontbre-
ken van afrondingsfouten. FHT werkt met
alleen optellen en afirekken, zodal hierbij
geen varmenigvuldigingen nodig zijn. De-
ze transformatie is daardoor bijzonder ge-
makkelijk mel een microprocessor uit te
voeran.
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hulp van leruggekoppelde schuilregisters
Zoals fig. 1 toont, zijn daaroe de uitgangs-
signalen van enkele rappen van het regis-
ter afgetakl, ., modulo 2° opgeleld (dw.z
er wordt geen rekening gehouden met
LOverioop ') en weer teruggevoend naar de
ingang van het schuifregister

Moet de eindige reeks optimale eigen-
schappen bezitten, dan dient men zo mo-
gelijk vier of meer afiakkingen te gebrui-
ken. Fig. 2 toont de plaats van de aftakkin-
gen voor hel generaren van een dergelijke
‘goede’ reeks met een schuifregister van
31 trappen. De reeks heeft een lengte van
2% — 1, dw.z, de inhoud van hat register
doorloopt  2.147.483.647 verschillende
toestanden. Bij een klokirequentie van
100 kHz wordi hel signaal dus pas na on-
geveer 6 uur herhaald.

Een routine voor het genereren van deze
eindige reeks met de TMS320, evenals het
door deze routine in beslag genomen inter-
ne datageheugen, is getoond in fig. 3. Voor
het berekenen van een nieuwe waarde in
de reeks heeft hel programma 16 cycli no-
dig. hetgeen overeenkomt met een reken-
tijd van 3.2 ps. Dat betekent dat de proces-
sor ook nog metingen kan uitvoaren met
een hoge bemonsteringsfrequentie. waar-
bij de processor hel meetsignaal momen-
taan berekeni en legelijkerdijd de meel-
waarden verwerkl

Lijn de eigenschappan an de grote pario-
delengte van deze reeks niet nodig, dan
kan men eenvoudigera reeksen gabruiken
Fig. 4 bevat de nodige gegevens voor het
realiseren van sen eindige reeks met een
lengle van 2'° - 1 waardetoestanden, in
welk geval aftakkingen aanwezig zijn op de
eerste en de laatsie schuifregisterirap. De-
e routine heeft voor het berekenen van
8en nieuwe waarde in de reeks nog maar
1 us nodig. Deze korte rekentijd wordt be-
reikl dankzij da in hel instructiepakket aan-
wezige mogelijkheden om bij geheugenin-
structies met data e schuiven,

ZAAGTAND-, BLOK- EN
DRIEHOEKSIGNALEN
Zaaglandsignalen hebben niet alleen bete-
kenis als meatsignaal. Men kan ze vaak
ook toepassen bij elektronische muziek

{,, witte ruis'); Eindige reeksen zijn te genereren met be- | omdal een zaagiand alle harmonischen
wigmg [ R i | ingang B o oo L ik (. o BT o5
-l---v——| 1 o Frpg e wngerg 7 '=.-T |8 L I-.— -
| L L L |
| |
II""\-\.\_‘ _."l L\-
-, P 2o | -
""‘m., ,____ e - |
\‘ﬁ? . & 1{.‘ .
Fig. 1. Principe van hel opwekken van eindige W
| reeksen met schuifregisters. Een gescikie —_— [

keuze Uil de wigangssignalen van diverse b= =
trappen word!  moduio-2 apgeleld (via een
exciusiel-0OF-poort) en leruggevoerd naar de
ingang van hel schuifregister. De plaals van
de allakkingen bepaall de elgenschappen van
de reeks aan de wigang

Fig. 2. Plaats van de aftakkingen voor een
eindige reeks met een lengle van &' - 1 mat
byzondear gunzhige sigenschappen
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VERVOLG

GEHEUGENSPECIFICATIE
naam: CONST SCRA AH AL
inhoud: onoon | tussengeheugen |  schuitregister

ROUTINE:

LAC 1, RL BIT 3

AND COMNST

ADD 8, AL @ BITE

AND CONST

ADD 11. AL =BT 4

AND CONST

ADD 13, AL = BIT 2

AND CONST

SACH 1, BCRA

LAC 0, SCRA  (ACC)=BIT3 @ BITEEBT4EHBIT2

ADDS AL

ADDS AL + 2" (RL)

ADDH Ak

ADDH  RH # 2" (AH)

SACL 0. AL

SACH 0. AH

Fig. 3. Aoutine voor hel berekenen van de eindige reeks in fig. 2. Per

bamonsiaringswaarde
gen fjd van 3.2 us nogig. Bj een bemonsteringsfrequantia van 100 kHz word! de reeks pas na

ongaeveer & uur herhaald.

15

GEHEUGENSPECIFICATIE:
15 14 13 2 1 0
RS: | by |by|b; | bia | bye
—
15-bit schuifregister
15 _1.-1- 13 2 1 0

Ri4: (B0 |0
| !

ROUTINE
EAS15: LAC 14, RS
SACL 0, R14 radit bit by,
EXOR A4
ADD 15, R4
SACH 1. RS

Fig. 4. Realisatie van sen aindige resks me! een periodelengte van 2'9 - 1 = 32 767. Het pro-
gramma heelt per bamonsteringswaarde sischis 1 s nodig.
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bevat, deTat_dDm &anwudig&iillgriﬂg elke
gewenste klankkleur kan worden verkre-

?gleanmudigstn digitale signaalgenearator
is een binaire teller die in het nime van de
klokfrequentie wordt verhoogd. Kiest men
bijwoorbeald een B-traps binaire teller, dan
levert de@ som van de telleruitgangen een
zaagtandsignaal met aan frequentie gelijk
aan 1/256 van de kiokfreguentie. Wil men
echter bij een gegeven kiokfrequentie wil-
lekeurige freguenties van het zaagtandsig-
naal kunnen installen, dan is een kleine
verandering in dil principe nodig; de telier
wordt nu niet met één verhoogd maar in het
ritme van de klokfrequentie met een be-
paalde getalwaarde. Er wordt bijvoorbaald
uitgegaan van aan 16-bit datawoord dat in
elk klokinlerval mat san waarde N word!
verhoogd (hetgeen mel elke microproces-
sor zear eanvoudig mogelik is). Het algo-
ritme luidt dus:

(data) + N — [data)

Stelt men terwille van de eanvoud de klok-
frequentie op 2" = 65.536 Hz, dan wordt
bij een waarde N = 1 een volledige zaag-
tandperiode in exact &één seconde doorio-
pen. Bij N = 2 duurt de periode 0.5 & enz.
Het getal N komt dan precias ovaeraen met
de frequentie van het zaagtandsignaal (in
Hz). Daarmee is dus bij een vaste klokfre-
quentie de zaaglandfrequentie in stappen
van 1 Hz over een breed gebied te varné-
ren.

De benodigde routine voor de TMS320 is
zeer eenvoudig en heeft voor het bereke-
nen van elke volgende waarde slechis
0,6 us nodig, zie fig. 5. Verdere verfijnin-
gen zijn denkbaar zoals: de berekening
me! een nog hogere nauwkeurigheid (bij-
voorbeeld 32 bit) en een frequentie-instal-
ling in aanzienlijk fijnera stappen.

Een algameean probleem bij het genereren
van dergelijke nial in bandbreadie beperk-
te signalen is, dat fouten optreden door de
gemaakte inbreuk op het bemonsterings-
theorema. In het onderhavige geval kan
men zich dat als voigl voorstellen: de bere-
kende getalwaarden van de zaagtandge-
marator volgens fig. 5 zijn juist die waarden,
die man bij het bamonsteran van een idea-
| le zaagtandtriling van de gewensie fre-
quentie me! de gegeven bemonsterings-
frequentie zou verkrijgen. Omdat de ideale
zaaglandtriling niel op de halve bamaon-
stenngsfrequentie |aagdooriatend wordl
| gefilterd, maar ook spectrale componantan

ZGGEN: ZALS ZAAG
ADDS FREQ
SACL 0, ZAAG

alor;

gehauganpiaats ZAAG bevatl hel signaal
en FREQ beval de frequentiswaarde N. De
berakaning van een bemonsienngswaarde
vergt stechis 0.6 us

:?.iﬂmm'mmmzm

SPRGEM: ZALS
ADDS
SACL
SACH

ZANG

FREQ
0, ZAAG
0, PULS

biokgolf

Zzaagtand
overioop geeft impuils

Fig. 6. Door loavoagen van twee nstructies word! ut de zaagt
| @an biokgolf en een impulsresks vevkregen, Een bemonsieningsinierval duurt slechis 1 ps.

tor van fig. 5 bovendien

[
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VERVOLG

op hogere frequenties beval, ontstaan s10-
rende mengprodukten (, aliasing ). Als ge-
volg van de evenredig met de frequentie af-
nemende amplitude van de harmonischen
bij de zaagtand stoort dit effect natuuriijk
minder naarmate de zaagtandfreguentie
lager is ten opzichte van de bemonsta-
ringsfrequentie.

Uit de zaagtandgenerator is gemakkelijk
een blokgoltsignaal en een impulsreeks af
te leiden. Zo levert bij de zaagtandgenera-
tor die is weergegeven in fig. 5 het hoogste

bit van de 16 databits precies de blokgoll |

op, terwijl het gebruik van het carry-bit bij
de opteliing resulieert in een impulsreeks.

Een routine die de drie golivormen gene- |

reert, is weargegeven in fig. 6. Door ean
gaschiki gebruik van de instructieset van

de TMS320 is het mogelijk om de drie per |
bamonstaringsimerval benodigde waar- |

den in slechis 1 us te berekenan. Deze sig-
naalvormen zijn daardoor ook in tijd-kriti-
sche loepassingen vaak nog , real time' te
generaren,

Een andere golfvorm die gemakkelijk uit de
zaagtand is af te leiden, is de drishoek. Dit
signaal biedi voordelen in veel toepassin-
gen waarin een gering aandeel hamoni-
schen gewensl is: terwijl het zaagtandsig-
naal alle harmonischen beval {mel ampli-
tuden evenredig aan 1/), beval het drie-
hoeksignaal alleen oneven harmonischen,
waarvan de ampliiuden bovendien aan-
zienlijk sneller dalen. namelijk evenredig
met 1/,

Uit het zaagiandsignaal is een dniehoek-
signaal met slechts dnie instructies te bere-
kenen, zie fig, 7. Deze routine heeft ten op-
zichte van die voor de zaagtandgenerator
0.6 ps extra rekentijd nodig

In fig. 8 zijn de vier signalen weergegeven
die mel de inmiddels besproken routines
Zijn te genereren. Als frequentiewaarde
werd N = 6.000 gekozen, helgeen over-
eenkomi mel een periodelengte van de
goltvarmen van 2'%8000 = 10,9 (bemon-
steringsintervallen). De genoemde proble-
men bij de digitale opwekking van niel in
bandbreadie beperkte signalen leiden er
bij de vier tijdfuncties toe dat in de pariode-
lengte sen onzakerhaid schuill ter grootte
van éan bamonstaringsinterval; de middel-
ste pariode in fig. 8 heaft ean lengte van
slechts tien bemonstanngsintervallen, ter-
wijl de andere pericden zich uitstrekken
over all bemonsteringsintarvallen. In de
prakiijk stoort deze fout (, jitter') in de pe-
rindelengte relatiel weinig, zeker wanneer
de frequentie van het gegenerserde sig-
naal voldoande laag is ten opzichte van de
bemonstaringsfrequentiea.

Bijzonder goed zijn de door menging met
hogera harmonischen veroorzaakte fouten
te demonstraren aan de hand van de spec-
tra van deze signalen. Ter illustratie tonen
fig. 9 en fig. 10 da spectra van het zaag-
tandsignaal en het driehoeksignaal (bo-
venste respectievelijk onderste golfvarm in
fig. 8). In het spectrum van hat zaagtand-
signaal behoren de vijl hoogste spactrum-
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GEHEUGENSPECIFICATIE
naRm: ZAAG FREGQ OFFSET DRIE
inhowd: zaagtand frequentie 4000H | driehosk
ROUTINE
DRGEN: ZALH ZAAG
ADDH FREQ
SACH 0, ZAAG zaagtand berekend
ABS absolule waarde
SUBH QFFSET  mwn 40008
SACH 1, DRIE gaelt driehosk

Fig. 7. Deze roufing genereert sen drighoeksignaal uil een zaagtand, Het tinen 1.2 us (per be-
monsieringswaarde) bevexande driehoeksignaal s bizonder arm aan harmonischen.
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Fig. 8. Golfvormen voor een frequentewgarde N = 6000, De frequentie van de golven bedraagl
dus: 60002 - bamonsteringsfrequantie.
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Fig. 8. Spectrum wan hel zaagtandsignaal wi fig. § (bovensie golfvarm). Hel grofe aantal spec-
traaliijnen ontsiaal door manging van hoogfrequerte harmarischen
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lijnen 1ot de harmonischen, die liggen on-
der de halve bemonsteringsfrequentie. Al-
le andere spectrumiijnen komen tot stand
door menging met hoogfrequente harmo-
nischen. Hat aamal is als gevolg van de
slechis langzaam afnemende amplituden
van deze harmonischen zeer hoog.

Fig. 10 toom de aanzienlijk sneller afne-
mende spectrumamplituden van het drie-

hnahmgnaa{ Omdat bovendien de even
harmonischen ontbreken, bavinden zich in
het ven amplitudegebied (fof
- 50 dB) nog slechis acht spectrumiijnen.
Door de relatief kleine storingen als gevalg
van de door menging onistane hoogire-
quentie harmonischen en door een amplitu-
de-afstand tussen de grondgolf en de
eerstvolgende harmonische van 19 dB,

304

—

P pp s

Fig. 10. Spectrum van hel drishoeksignaal wit fig. § (ondersie goifvorm). Ten opzichie van een

zaagtand onitveken de even harmomnischen
men aanzienijk sneler al mel de frequente.

voliedig en de ampliluden van de spectraaiijinen ne-

<
GEHEUGENSPECIFICATIE:
naam ZAAG FREQ OFFSET | A1 Az Ki Kz
Inhoud: | zaagtand | frequentie | 4000H Upy | Unz | ocosG| —u®
urlgangsreeks e
cofficiénien
ROUTINE:
SINGEN;  ZALS ZAAG
ADD 0. FREQ
SACL 0, ZAAG zaagtand barekend
. LAC *, ZAAG
ABS
ETLJE *, OFFSET driehoak barakend
MPY K2
LTD A
MPY K1 bancdocriatend filter
APAC
APAC
SACH 1, A1 sinus geresd in A7

Fig. 11, Realizalie van een sinusgeneralor door het banddooriatend fiteren van aen driehosksig-
naal. De mef " aangegeven waarden dient men afhanksiifk van de sinusfrequentie, Zodanig e

kigzan dal een oplimae amoliiude ontsiaal
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kan wit dit signaal gemakkalijk een sinus-
signaal worden afgeleid,

SINUSGENERATOREN

Digitale sinusgeneratoren kunnen bijzorn-
der goede eigenschappen begzitten [2]
Welke mogelijkheden bledt de processor
TMS320 daarbij? Welnu, de instructieset
van de TMS320 ondersteunt zeer eflectief
da realisatie van digitale filters. Het ligt dan
ook voor de hand om door banddooriaten-
da filtering, bijvoorbeald uit een zaagtand-
of driehoeksignaal, een sinusgoll te gane-
reren. Een eenvoudig digitaal banddoorla-
tend filter mat een genormaliseerde cen-
trale frequentie

G = 2ty
wordt beschreven door de vergelijking:
Up = in + (20008 Gy g — 0% Upg

Daarin is |, de ingangsreeks van hat filter
an u, de uitgangsreeks. De waarde o be-
paalt de kwaliteitsfactor van het banddoor-
latende filter, een waarde die dient ta lg-
gen tussen 0.8 ... 0,99

Gebruikt men de in de vonige paragraal be-
schreven driehoekgenerator voor hel aan-
sturen van dit filer an drukt man da fre-
guentie G uit in de zaagtandirequentia N,
zie fig. 5, dan onistaal bij een waarde a =
0.99 de dimensionenng

Uy, = i, + 1,98-cos{aN/3A2768) Un,
- I:LQ-E--U.-;;

Da totale routing van een sinusgenaralor
volgens dit principe is getopond in fig. 11
Men herkent in de earsta drie instructies
waer de zaaglandganarator, 1erwijl de gve-
rige tien instructies enerzijds dienan voor
de omzetting in een drighoeksignaal en an-
derzijds hel digitale banddooriatenda filler
realiseren. De berakening van een bemon-
steringswaarde wordt daarmee in slechts
2,6 us voliooid.

Afnhankelijk van de ingestelde frequentie
van hel sinussignaal liggen in dil voorbeeld
de ampliluden van de harmonischen onge-
vear 40 ... 50 dB onder die van de grond-
frequentie. Voor veel toepassingen is dal
ruim voldoende.

Zijn de aan de smusfunctie gestelde eisen
Zeer hoog, dan dient men deze lunchie
nauwkeunger e berekenen. De snelsie
methode is natuurlijk het gebruik van sinus-
fabellen, maar wvaak beschiki men niet
over een voldoende groot geheugen. Men
kan dan uiigaan van gereduceerde tabel-
len in combinatie met een geschikle inter-
polatie tussen de tabetwaarden om de ge-
wenste nauwkeurigheid 1e bereiken. o le-
ven lineaire inferpoialie bij een 1abel met
256 waarden (voor ean volladige sinuspe-
node) al een sinustunctie op met een
nauwkeunigheid van 15 bil. Onderzoek
naar deze mogelijkheden heeft echier aan-

geloond dal een snellere en veel minder -
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Wij hebben een wetmatigheid
doorbroken die tot op heden door
de hele elektronikawereld werd
geaksepteerd: een laag stroom-
verbruik (CMOS) en "high-perfor-
mance” (HMOS ) gaan niet samen.
Met CHMOS zijn beide uitersten
gekombineerd en kan een nieuwe
wet worden geformuleerd:

Zeer laag stroomverbruik
= hoge prestaties

Wat deze doorbraak in de praktijk
betekent zal de meeste ontwerpers

duidelijk zijn. De fantastische moge-

lijkheden die de CHMOS-technolo-
gie biedt, worden eenvoudig doch
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CHMOS heeft revolutionaire ver-
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de 27CX telekommunikatie
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zult u nog heel wat over deze pro-
dukten te horen krijgen; op dit
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CHMOS technologie is een duide-
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geheugen vergende realisatie van de si-

nusfunctie mogelijk is door een polynoom-
' ethode. Zoals bekend is de

sinusfunctie weer te geven door de reeks:

sinfx]) = x = x33! + x¥5! = ¥V + .,
Wordt een compromis gesloten tussen
nauwkeurigheid en snelheid, dan is een

benadering tol en met de vijlde graad al
voldoende; fig. 12 tooni de benadernngs-
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Door het buiten haakjes brengen van de
factor 8 is hier bereiki, dat alleen nog coél-
ficiénten optreden die als een 16-bit breuk
zZijn weer g geven

De aangegeven polynoombenadering
wordt alleen direct gebruiki voor argumen-
ten in het gebied -a/2 1ol +2/2. De beide
overblijvende deelgebieden (—n lol—x/2 en

+m/2 tot +x) worden door een geschikie
argumeantomrekening tot dit gebied her-
leid. In het sinusprogramma (fig. 13) zijn
daartoe de eerste zes instructies nodig. De
eigenlijke polynoombenadering omvat de
16 volgende instructies, Voor het bereke-
nen van een sinuswaarde is in olaal 4.2 us
respectievelijk 4.6 us nodig, athankelijk
van de waarde van het argument.

louten voor waarden van het argument tus-
sen 0 en a/2. Terwijl de fout door het afbre- GEHEUGENSPECIFICATIE:
ken van de reeks na x* snel loeneemt, isin |
het beschouwde gebied van het argument ml
een nauwkeurigheid van 14 bit te bereiken doel
nmlmllmnng van de cobfficiénien: Ax argumaent van de sinusfunctie genormaliseerd
sin(x} == 0,9987x door 4000H & /2
RSIN rasultaat
— 0,165629x> + 0,0074886x° R9387 constante 9387 (= coéfficiént 0,28646)
R21038 constanie 21038 (= coéfficiént 0,64184) |
Om deze formule om te vormen tol een R12664 constanie 12864 (= coéficiént 0,39258)
TMS320-routine past men een gebruikelij- RMASK constants B000H
ke transformatie van het argument foe.
Hierbij wordt het waardegebied van wen in ROUTINE:
ol e’ uilgedrukle 16-bit-
breuk (=1 ... 0,99997) lineair algebeeld op SIN5:  LAC i ABX
het gebied —n ... +x. Drukt men het argu- EX0R AxX
ment uit binnen dit interval, dan komt de AND AMASK
overloop van het waardegebied juist over- BZ SiNs0
een met de gewenste operatie ,,modulo SUBS H-:":H
21" De formule voor het berekenen van SiN0: fTAGL g-x x
de sinusfunctie luidi dan: " MBY AxX
i - = 3 8 PAC
sin(nx) = 3,1407x — 5,1355x" + 2.2917x e . eI
waarin ¥ slechts een 16-bit twee-comple- LT RASIN
ment breuk is. Met betrekking tot de in- MPY RE387
structiesel van de TMS320 moet deze lor- PAC
mule nog worden getransformeerd. Tege- EHEH :5'HHE?P:IDM ,
lijkertijd gebruikt men het , Homer-sche- MPEY RSIN
ma'" om het aantal berekeningsstappen te LAC 15 R12864
verkleinen. De formule luidt nu; LTA BX
SACH 1, REIN Fig. 13. Rouline voor het berekenen van de
; _ 12864 MPY RSIN sinustunchie. Afhanksiifk van de waarde van
sinx) = 8x { 2786 PAC het argument is een rekentiid van 4,2 us of
SACH 4, ASIMN 4,6 ps nodig.
-21038 8387 (RET)
L .
< (3768 * 32768 ¥ ) S
&~ = Samf e 8
1 r ﬁ* Lis
1 ~
4 o My
ER | f -'4.3 :
; P L .
F b g ad"'ﬁ‘:“'{“ ,.m.-‘\- i:- a
0 O 4 1 M\l 1
1 o i "'l. / 4
: QUL on oot v o E'.. i
4 P Lot i
T \X -i |
X
6 S e 0 8 0 G /il

Fig. 12. Banadering van de sinusfunciie door
polynomen, Bijf het aftreken van de sinus-
reaks na x° onlsiaal voor grole argumenien
ean grote fout. Deze is door oplimalisening
van e benadering aanzieniik le verkleinen

Fig. 14. Nauwkeungheid van het in fig. 13
weergegeven routing. Ten opzichle van de
thearetische benadering in fig. 12 treden nog
exira fouten op door hel afrondan van e ver-
menigvuidigingsresuliaten, De bereikte nauw-
kewrgheid badraagt ongevear 305 bil.
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Ter alsluiting bekijken we opnieuw de
nauwkeurigheid van hef sinusprogramma.
Bij de realisatie treedt door het niet gebrui-
ken van de laagsie bits uil de 32-bit produk-
fen een extra foul op, die de corspronkelij-
ke benadering versiechterl en die boven-
dien kan leiden tof @en overioop bij de be-
rekeningen. De door de weergegeven rou-
tine tensioite bereikie nauwkeurigheid is
getoond in fig. 14. Op grond van de ge-
noemde problemen is de fout nu, in verge-
lijking met fig. 12, iels loegenomen en
wordt de sinusfunctie berekend met een
nauwkeurigheid van ongeveer 13,5 bit

Voor het realiseren van een digitale sinus-
generator kan de berekening van de dien-

overeenkomstige gelalreaks

8, = SIN(2nnt,.eToem ]

nu gemakkelijk veriopen; het argument van
da sinusfunctie levert al de reeds getoonde
zaaglandgenerator, Bij een 32-bit reken-
nauwkeurigheid is daarvoor 1,2 us nodig
Het sinusprogramma vergt nog 4.6 us
extra. Telt men daarbij nog de tijd voor de
uitvoer van de berekende waarden en de
programmalus, dan onistaat per bemon-
gtgrings-wa&rde een rekentijd van slechis
o IS,
De processor kan daarmee ofwel met de
maximale bemonstenngsfrequentie van
151 kHz sinussignalen van hoge kwaliteit
imeer dan B0 dB harmonischenafstand;
frequentiegebied 0 ... 70 kHz; frequentie-
resolutie 35 uHz!) genereren of kan bij een
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lagere bemonsteringstrequentie de reste-
rende rekencapaciteil nog gebruiken voor
verwerking of voor andere berekeningen

Lit@ratuiir:
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Beariin, p, 525 . 528

2] 5. Manhngardi, H Adnutz: | Digitaier Sinusgenermios
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Prozafisteverung Elgkiranik 15983 nr. 22,
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4] ., TMS320 Prefminary Functional Speciicahion
Texas |Instruments
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Steeds meer mensen kiezen frequenter voor
de Fluke 8060A digitale multimeter.

Fluke (Nederland) BV,
Gasthuisring 14, Postbus 15, 5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 Telex: 52683

Onze BOGOA is de enige 4': digit handmultimeter
met vier toetsen voor

Met één druk op de toets (Hz) kunt u frequenties
van 12 tot 200 kHz meten.

En dat is nog niets.

Toets "dB" voor automatische conversie van
spanningssignalen, "—==)))" voor snelle controles van
open lussen en kortsluitingen; "REL"™ voor metingen van
de verhouding of atwijking. Deze funktioneert in alle
funkties en meetbereiken, waarin u werkt

Dat alles wijst er op, dat het niet om een gewone
digitale multimeter gaat.

De BDGOA heeft een basis nauwkeurigheid van
0,04% voor gelijkspanningen, een resolutie van 10 pV
Met de BOGOA kunnen ook mefingen van de werkelijke
effectieve waarde van wisselspanningen/stromen
worden uitgevoerd,

Daarom, en om nog veel meer redenen, kiezen
mensen voor de Fuke BOG0A voor frequentie-metingen.

Neem voor nadere informatie over de complete
BOB0A, de goedkopers BO62A en de draagbaar/tafelmode

speciale funkties.

B0O50A contact op met uw Fluke-veriegenwoordiger.

Levering wit voorraad via wederverkoop,

Voor uw dichisbizipnde verkoopadres bel: 0E3-352455

FLUKE
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Nog niet zo lang geleden was de klein-
ste computer altijd nog een stuk groter dan
de grootste configuratie van nu. En zet een
willekeurig hedendaags apparaat eens naast

( l een model van - pakweg - 10 jaar terug:

David naast Goliath. Deze miniaturisering
kon slechts mogelijk worden door een ver-
kleining van alle komponenten afzonderijk.

Wickmann was de
eerste fabrikant van |
smeltveiligheden die zijn
zekeringen kleiner be- H
gon te maken. Met het
gevolg dat Isolectranu #
het meest komplete [en
nog net zichtbare) pro-
gramma miniatuursmeitveiligheden kan
leveren, Van de supersnelle subminiatuur-
zekeringen Microfuse en Picofuse tot de
TR 3 en TR 5 miniatuurzekeringen in kunst-
stof behuizingen.

Deze laatste kan worden toegepast
in primaire circuits, is geschikt voor auto-
matische printmontage en is er in drie
uitvoeringen: snel, middeltraag en traag

| Bovendien is er keuze uit een
soldeeruitvoering en een steekversie, die u
het voordeel van snelle uitwisselbaar-

heid oplevert Zo biedt deze nieuwe gene-
ratie smeltveiligheden door Zn formaat

en grotere betrouwbaarheid een forse uit -
breiding van uw mogelijkheden.

Wie meer over de Wickmann miniatuur-
zekeringen wil weten, maakt gebruik van
onderstaande bon.

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over Wickmann miniatuur-
zekeringen. Stuur deze bon naar Handelmaatschappij
Isolectra by, Antwoordnr 147, 3000 VB Rotterdam.

Nadm:

naam bedrijf
adres:
postkode:
plaats:

telefoonnr.: i
| ( isolectra

— — — — — — — — — — — —— — — —

VOLLE: RLIMLAAN 41, POSTBUS 413, BOO0 AK IWOLLE, TELEFOOM 038 - 54 T8 22



TEK LOGIC ANALYZERS
DE GROOTSTE KEUZE

Op het gebied van logic ana-
lyzers biedt Tektronix u zonder
meer de grootste keuze; nu al
wat betreft mogelijkheden,
prestaties en draagbaarheid, en
binnenkort ook op het gebied
van add-on's, uitbreidingen en
toepassingen.

Powerful Performance Analysis
biedt u een dubbele tjdbasis met
timing op 10 ns en meerdere trigger-
niveau's voor optimaal gebruik van
de hardware en software,

Data inlezen met snelheden tot
660 MHz, zes inlees- en twee
patroon-generator-modules, /O
faciliteten en disassemblers voor
de meeste microprocessors, alles

verenigd in een instrument.

Hoge prestaties zijn gecombi-
neerd met een flexibele modulaire
opzet. U kunt snel ROM- en RAM-
packs en prints toevoegen. Boven-
dien zijn voor talloze toepassingen
veel omvattende software-pakket-
ten verkrijgbaar. Het Master/Slave
ROM-pack verzorgt de communi-
catie tussen twee logic analyzers via
de telefoon, waardoor tegen geringe
kosten op afstand onderhoud kan

worden verricht Ook VLSI-analyse
via VX VMS/UNIX en PC-DOS is
mogelijk.

Vioegen we daarbij nog het feit
dat u beschikt over een draagbaar
instrument en een beroep kunt
doen op wereldwijde service en
ondersteuning, dan is het niet
verwonderlijk dat steeds meer
technici bewust kiezen voor
Tektronix logic analyzers.

Maak zelf ook die keuze!
Voor meer informatie kunt u kontakt
opnemen met.

Tektronix Holland N.V.
Postbus 226

2130 AE HOOFDDORFP
tel. 02503-13300
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Beeldschermen in de cockpit

Ontwikkelingen in vliegtuiginstrumentatie

Een viiegluig is een gigantische maching waarin gelijktjdig een
veelheid aan processen plaatsvindt. Centraal in dit geheel staat de
mens die verantwoordelijk is voor het juiste verioop van deze
processen. Voor een feilloos verioop van de processen is het
noodzakelifk dat deze mens beschikt over alle relevante informatie
van hel geheel. Alleen op basis van die informalie is hiyzij in staat
deze processen le controleren en te mampuleren. Vooral voor
viiegluigen is een goede koppeling lussen mens en machine vaak
van levensbelang. In dit artikel ligt de nadruk op recente
antwikkelingen in de viiegtuiginstrumentatie om deze koppeling te

oplimalisaren

De koppeling tussen mens en machine
heeft twee kanten: het verkrijgen van infor-
malie over de processen die zich in de ma-
china voltrekken an het ingrijpen in hat ver-
loop van deze processen. Naarmate een
machine complexer wordl, vormt het be-
heersen van de processen een steeds gro-
iere belasting voor de mens. Aan deze be-
lasting zijn echter grenzen verbonden, die
nauwer worden naarmate fouten in het pro-
ces desasireuzers gevolgen hebben. Een
goed voorbeeld hiervan is hel passagiers-

vhiegiuig, waarbij de piloot verantwoordelijk
IS VOOr enige nonderden mensanievens
Integratie van een compuler in de koppe-
ling tussen mens an machine biedt de mo-
gelijkheid de machine . mens-vriendelij-
ker”' te maken, Door de toegevoegde ,,in-
lelligentie” kunnen een groot aantal con-
irole- en besturingsactivitedten van de
mens worden overgenomen, zodat de
kans op menselijke louten wordt vermin-
derd en deze zich kan toeleggen op de
meest relevanie acliviteiten,

Dit artikel gaat in hooldzaak in op recenta
ontwikkelingen in de viiegtuigindustrie ten
aanzien van de vliegtuiginstrumentatis
Summier kamen ook ontwikkelingen in de
vliegtuigbesturing aan bod. Het uitwendige
van de apparatuur werd aangepast aan de
zeer sirenge ergonomische eisen, inwen-
dig werd meer ,intelligentie” ingebouwd
en werden nieuwe elekironische technolo-
gieén loegepast.

VLIEGTUIGINSTRUMENTATIE

De laatste jaren heeft de vilegtuigindustrie
= de Nederlandse Fokker-fabrieken niet
uitgezonderd - zich geworpen op EFIS
(Electronic Flight Instrument Systam). Di
systeam is bedoeld voor computerbastuur-
de weergave van de belangrijkste viucht-
parameters. Cockpits van tal van bestaan-
de en nieuwe viiegiuigen worden, met Air-
bus Indusines in een voortrekkersrol, wit-
gerust mel wer 10! zes beeldschermsta-
tions. Paarsgewijs verdeeld over het in-
strumantenpaneel (fight deck), presenie-
ren deze stations gewoonlijk in kleur de
meest acluele viuchigegevens, zoals

viiegsnelhaid, hoogte, koers, positie, het >
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Afb. 1. Ook bestaande viegtuigen worden in een meuw jasie gesioken. Daze afbeeiding geefl
een indruk van hel panesl van de vermisuwde Boeing 737-300, waarin het Colins EFIS sen be-
langryke rol gaat spelen. Voor oit loestel heell de KLM onlangs een bestalling geplaalst. Hel
foestel wordl gebruik! voor de middefange afstand. Hel meuwe sysieem vall op door verbelarin-
gen van de bealdscharman, rowel voor wal balrelt hel formaal al's de batrouwbaarheid, alsme-
de een verlaging van hel gpgenomen vermogen. Bovendien ziin veel componenien door middel
van gppendakiamontage aangebrachl. Medio 1886 worden de eerste sysiemen afgelaverd bi

Bowing

weer, de stand van het viiegtuig m de lucht,
alsmede de systeemstatus van hel loestal

Deze sysleemstatus bevatin het geval van
de Airbus A-310 - en binnenkort ook de A-
320 - bijvoorbeeld ook gegevens over da
mataren, Dit laatste is overigens in tegen-
stelling tol de watl minder yilgebreide sys-
ternen, waarbi] de motorgegevens vooral
op conventiongle wijze worden aangege-
van,

De laatste tijd wordt in de vakliteratuur het
paneel met elektronische weergave aan-
geduid met glass Might deck’, wal vertaald
Zou kunnen worden als het zogenaamde
alazen instrumentenpanael

ACHTERGRONDEN

We kunnen Airbus Indusirias — waarin on-
der anderse samenwerken hat Franse
Thomson-CSF en het Duitse VDO - be-
schouwen als een van de grondleggers
van hel , glazen instrumentenpaneal”. Op
dit paneel zijn een groot aantal instrumen-
ten gecombineerd, zodal de viieger in een
oogopslag de mees! relevante gegevens
kan bekijken. Ook de betrouwbaarheid van
alaktronische weergealsystemen mag gro-
ter worden verondersteld dan die van elek-
tro-mechanischea instrumentan. Echier niet
allean de vilegweiligheid bracht Airbus In-
dustries artoe over te stappen op elektroni-
sche weergave via beeldschermen, Ook
het streven naar lagere exploifatiekosten
van de dure viiegiuigen was namelijk een
factor van belang

In de eersie plaats bereikie Airbus Indus-
iries dit door het veelvuldig gebruik van di-
varse computersysiemen. Hierdoor vervial
de plaats van de boordwerkiuigkundige
{BWHK) aan boord van het viiegtuig. Vooral
bij KLM — die tien Airbus A-310's beslel-

de = leidde dit aanvankelijk 101 aanzienlijke
protesten van de Vereniging voor BWK's.
Vooris konden de luchtvaartmaatschap-
pijen het nu stellen zonder dure — dun ge-
zaaide - instrumentmakers. Conventiona-
le instrumenten zijn erg onderhoudsgevoe-
lig en het onderhoud ervan vergt boven-
dien hoog gekwalificeerd personeel

BASISUITRUSTING

Wat uit het bovenstaande mogalijk reeds
opvalt, is dat EFIS vooral wordt toegepast
bij middelgrote tot grote viiegiuigen. Da re-
denen hiernvoor Zijn vooral van praktischa
aard

Kleine viiegtuigen beschikken gewoonlijk
niat over voldoende inbouwruimte voor de
relatie! diepe beeldschemmstations. Der-
halve koml een relatief klein viiegiug
meeasial niet verder dan een beeldscherm
dat gewoonlijk dient als weergeefsysteem
voor de weerradar. Dit neemt niet weg dat
de inbouwdiepte van de nu nog gebruikte
kathodesiraalbuizen steeds kieiner wordt
Daarnaasi bieden ook de in ontwikkeling
zijnde LED-displays mel Zeer geringe in-
bouwdiepte mogelijkheden voor kleiners
viiegtuigen, Het! Canadase Liftton beproafl
momentaal enkele van deze displays mat
ean hoog oplossend vermogen in een test-
vilegtuig van het typa F-16

Los van alternatieve display's, kunnen we
het minimum van vier beeldschermstations
als basisuitrusting voor het EFIS beschou-
wen, zie afb. 1. Op twee boven elkaar ge-
plaatsie beeidschermstations wordl ieder
van beide viiegers voorzien van de laatste
viuchigegevens. Gewoonlijk is het boven-
sta station veraniwoordelijk voor de pre-
santatie van de stand van het viiegluig in
de lucht, zie afb, 2. Dit station wordt aange-
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Afb. 2 Dubbeie EFi5-beeldschermean van Col-
hing, bedoeld voor kieing an middeigrole ra-
kamdliggivigen van hat lype “Super KingAir
200" en ‘BAes BOD . Het bovensie beaid-
scharm /s oe elekironische ADY (ANItUGe Di-
rector Indicator] en combineerd de presentabie
van de viegsitand meal de viragsnaiheid, Daze
raarsie paramefer wordl in Sigitale vorm nks
op het beeidscherm in beeld gebrachi. Het
andersie besidscharm geefl de koers aan an
faal bovendien de la viegen roule langs aan
aantal referentispunten zien, de zgn. ‘way-
points’, Dl beeldscherm wordl aangeduid alg
de alekiromische HSI (Honzonlal Stvation I
dicator)

duid als de EAD/! (Electronic Attituge Direc-
tor Indicator). In feite kunnen we dit station
beschouwen als een veredeld alternatief
voor de conventionele kunsimatige hon-
zon, Alleen de direct gekoppelde stand van
de gyrolol — door z'n standvastigheid de
basis voor hel honzonbeeld — 15 nu Indirect
gekoppeld via een elekironische overbren-
ging. Het honzonbeeld wordt dus elekiro-
misch gegenearaerd

In het geval van de Airbus A-310 laat het
bovenste beeldschermstation de belang-
rijkste viuchiinlormatie zien, zie alb. 3.
Derhalve wordt dif station aangeduid als
PFD {Primary Flight Dispiay). Naasi de
viiegstandveranderingen vinden we op de-
ze PFD ook de aanwijzing van de radar-
hoogtemeter

Dat da uitgelezen paramelers per labnkant
kunnen verschillan, blijk! uil de ontwikka-
ling van hat Amerikaanse Collins. Deze fa-
brikant heaft de hoogle-aanwijzing van Air-
bus Industries ingeruild voor de viiegsnel-

heid, zie afb. 2. Behalve een diracta digita- [
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le weergave hiervan, kan het besldscherm | Hel onderste beeldschermstation van bei- | hel comventonele gyrokompas (afb, 2).
deze parameter ook als frendvector gra- | de boven elkaar geplaatste beeldscherm- | Ook hierbij bevindt de eigenlijke gyro zich
fisch presenteren, Deze laatste mogelijk- | stations, gaat als EHS/door hat leven, EH- | op een andere plaats dan het instrumen-
hed is meer bedoeld als economische | Sl staat hier voor Electromic Horizontal Si- | tenpanael in het viiegtuig. Naast informatie
+Stok achter de deur” tuation Ingicator an vervangt in die functie | over de te viiegen koers vinden we op dit

—
|

Instrumentatie van
Fokker's F-50 en F-100 !

D@ ontwikkelingen in de viiegluiginstrumen-
tatie zijn niet voorbijgegaan aan de Meder-
landse viegivigindusine, Hiervan getuigen
de instrumenienpangien van de neuwste
viiegiuigen van Nederandse bodem.

Zo wordt Fokker's nieuwe vijftigzitier, de F-
50, uitgerust mal een geavanceerd EFIS
{Elactronic Fiight instrurnant System), dat is

wid it ean vierlal beeldschermean,
terwijl nEmie voor sen wiflde esxermplaar
reeds is gereserveerd, Deze ruimie bevindl
zich op de zgn. pedesial’ tussen de beide
vilegers, waarop zich ook de EFIS-bediening
bavindt, Op deze pedestal vinden we ook de
centrale bedsaning voor de inlamea an axder-
g COMMmuncatie,

De badiening voor de navigatis daarente-
gen, bevindi zich boven hel instrumentenpa-
neal op het zgn. glare shield’. Bovendien
vinden we op dil gedesite cok het aulomali-
sche Sperry SPZ-600 viuch dingssys-
laam, waarmea hal ioesiel standaard wordl
uitgerusi. Midden op het instrumentenpa-
| neal zien we da motor- en brandstofinstru-
| menien, alsmede hei cenirale waarschu-
| w‘iwmn 5"‘31““15 wan
| et loasied, Tmmmﬁ nt;-lmm‘,:n Cockpil van de nisuwe Fokker 100. Dif raspaardje van Nedesdiandse bodem
| de hoofden van de beide viegers de bedis- werd geiniroduceerd als hel meest geavanceerde computerbesfuurde
ning voor de diverse elekirische en hydraub- inviegiug ler wereld (folo: Fokker)
[ sche systemen, de luchibehandeling en de
cabinadruk-regeling.

D in ontwikkeling zijnde Fokker 100 wordl
door de fabrikanl bestempeld als het ge-
avanceardste computerbestuurde kjmviieg-
fuig fer wereld. Voor wat betreft de cockpit
frakt Fokker het vergedijk met de stuwrhut van
de Space Shuttle. Op het instrumentanpa-
neel (flight deck) bevinden zich zes beeid-
schermen en op de ‘pedestal’ nog eens
twee, Dit toestel wordt uitgerust met een vol-
ledig automatisch landingssysiesm, waar-
door orafhankelijk van de weersomstandig-
heden landingen mogelik zijn mat aen on-
nauwkeurighed van 30 cm o

Cockpil van de Fokker 50. Hel instrumentenpanas] is orworpen voor aen
mensvrandelike ' koppeling iussen mens en maching (folo: Fokker)

"‘.lrlﬁ— s
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beeldscherm tal van gegevens die van be-
lang zijn voor de navigatie. Vandaar dat dit
beeldscherm in de Airbus A-310 wordt
aangeduid als Nawigation Display of kon-
weg ND (afb. 3). Gewoonlijk word! op deze
MND ook het weerbeeld in relatie 10t de te
vliiegen kpers geprojecieeerd

MULTI-FUNCTION DISPLAY

Uiteraard kan het wearbeeld ook separaat
worden weergegeven, zoals blijkt uil de
configuratie van Collins. Deze fabrikant
voorziet naast beide dubbelgeplaalste
beeldschermstations nog in een vijide
beeldscherm, het zogenaamde Mufti Func-
fion Display ol MFD, zie afb. 4.

Liit de aanduiding blijkt dat dit beeldscherm
voor diverse doeleinden is te gebruiken
Behalve een reservelunctie voor beide
eerder gencemde siations, is de MFD
vooral bedoeld als elektronische |, check-
list'" of voor het verkrijgen van aanvullende
navigatiegegevens. Bij weergave van de
weearsomstandigheden kan men het buien-
beeld via de MFD ter nadere besiudering
uitvergroten, zodat nieis over het hoofd
wordl gezien

Ook de in ontwikkeling zijnde vijfligzitter
van Fokker (zie kaderartikel) beschiki op
de pedestal’ — hel opbouwpaneel tussen
de beide viiegers — over inbouwruimte voor
ean viffde beeldscherm. Standaard wordi
de Fokker 50 echter uilgerust mel een
.glazen instrumentenpaneel”’ van wvier
bealdschermstations

In het geval van de Airbus A-310 maaki dit
vijfde display deel uit van het centrale be-
wakings- en alarmeringssyteem. Dit sys-
feam staat te boek als ECAM ofiewel Elec-
tronic Central Aircraft Monitoring, Hel 1o-
taal wordt met ECAM gebracht op zes
beeldschermstations, zie afb. 3

CENTRALE BEWAKING

De systeemstatus van de A-310 en de cen-
irale bewaking ervan vinden we larug op
twee tussengeplaalste beeldstations, die
Zich zoals in afb. 3 naast elkaar op hel in-
strumentenpanesl bevinden, Het rechier
display valt onder het aandachtsgebied
van de tweede viieger en geefl informate
over de motoren, het landingsgestel, de af-
sluiting van de viegtuigdeuren en -luiken,
alsmede de overige systemen. Dit beeld-
scherm wordt in dit toestel derhalve aange-
duid als System Display of 50

Links van dit display vinden we het War-
ning Dispiay of WD. Dit beeldschermsta-
tion vertelt de bemanning precies waar
zich fouten of alarmsituaties in hat systeam
voordoen. Zo wordl een motorbrand bij-
voorbeeld via de WD gemeld. Op basis van
deze gegevens kan de gezagvoerder 1ol
actie beslurten,

ACHT BEELDSCHERMSTATIONS

in het kader van aen modemiseringspro-
gramma wordlt de cockpit van NASA's
Boeing 737 eind 1985 uitgerust met niet
minder dan acht EFIS-display's. De sterk
gemodificeerde NASA-Boeing wordt ge-
bruikt voor onderzoek van diverse lucht-
verkeersleldings-systemen en staal dan
ook te boek als Transporf System Re-
search Verhicle of kortweg TSRV,

De nieuwe display's geven de informatie
weer in kleur en zijn bedoeld als vervan-
ging voor een tien jaar oud zwarl wit-sys-
teem. De totale levering omval naast de
acht Sperny-display’'s mel bijbehorende
elektronische besturing. ook een dalabus-
imterface voor koppeling aan hel cenirale
computersystaem van de 737, Bovendien
ontwikkalde Sperry de programmatuur van
het systeam.

Al 3 Mel uitzondering van de molorinstrumentan Ty de beangrksie vivchigegevens mn oe A-

310 wia hat EFIS le bekijken

\ AEAEE )

Afb. 4. Als infegraal deel van hel EFIS van
Cotlins kunman op het Ml Funchion Display
(MFD) HSI-, radar- of navigatis-gegevens,
doch ook een ‘checkiisl' worden waargege-
van. Op dit beeldscherm zijn diverse beeiden
uil fe wargroden

Om redenen van kostenbesparing werd
het MASA-systeam afgaleid van het EFIS-
systeem dat Sperry eardar voor de nieuwe
Guifstraam |V ontwikkelde

Dok de Fokker 100 (zie kaderartikel) knjgt
achi beeldschermen, waarvan ar twee op
de . pedestal” zijn geplaatst. Dit toestel
wordt door Fokker geintroduceerd als het
geavanceardste door computers bestuur-
de hjnviiegtuig ter wareld.

VLIEGTUIGBESTURING

Ook de besturing van hedendaagse viieg-
tuigen heeft nieuwe ontwikkelingen coor-
gemaakt; de conventionale mechanischa
of hydraulische besturing werd ingeruild
voor elektronische besturing van het zgn
Wiy by wire -principe. Hierbij is het con-
ventionale stuurwiel of de stuurknuppel
vervangen door een , pienfer pookje ', de
zgn. . sidestick”. De elekironische stuur-
commando’s van dit pookje worden via
gen computer gadoseerd en overgebracht
naar de stuurviakken. Overschakeling van
het  pientere pookje’' naar bestunng via
een toetsenbord is slechis een kleine stap

De huidige F-16's van onze Koninklijke
Luchtmacht viiegen reeds . fly by wire ", Zie
afb. 5. Hel eersia verkeersviiegtuig dat vol-
gens dit principe wordt bestuurd, de Airbus
A-320, komi eraan. Over dit onderwerp ho-
pen we in de toekomsl ovengens iels meer
te vertelian.

TOEKOMSTBEELD

In hiet licht van de huidige ontwikkelingen is
het niet uitgesioten dal de lpekomsiige
vlieger z'n machine vanachier een interac-
fiel bealdsiation zal besturen. We kunnen
ons hierbij voorstellen dat het bealdscharm
slechis die parameters presenteen, de op
dat moment van de viucht relevant zijn. Het
toetsenbord van hel baaldstation wordt ga-
bruikt om mulaties aan te brengen in het
van le voran geprogrammes rde wiuchi-
plan, maar kan ook dienen voor hel gaven
van directe stuurcommando’s. Afgezien
van praktische an psychologische overwe-
gingen, is het tijdstip waarop deze werkwij-
ze invoering Zou kunnen vinden nog moei-

lijk te overzien. Dit neemt niet weg dat voor >
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Afb. 5 De besiuring van de F-18 van de Ko-
ninkiike Luchimachl warkl volgens hal My by
wire -principe. Rechis van de sioel beving!
zich hel , pisntere pookje ' (sidestick). De
sluurcommando’s van dif pookie worden wa
aan compular gedeseard an ovargabracht
naar de sluuniakken (foto: Luchimach! Voor-
hichiingsdianst)

de eerder gencemde veronderstelling een
aantal aanwijzingen zijn te vinden die tol
deze conclusie kunnen leiden

Maast de ontwikkelingen van de beeldsia-
hons is de loenamends integratie van ver-
schillende viegluigsystamen een tweede
aanwizing inde nchiing van bovenstaanoea
stelling. Kijken we bijvoorbeeld naar de di-
verse navigatesystemen van de faatste ja-
ren, dan zien we multifuncticnele syste-
men waarbij gewoonlijk met &én navigatie-
compuler een veelheld van signalen kan
worden verwerkl. De hiervoor benodigde
sensoren — voor korte-, middellange- an
lange-alstandsnavigatie — kunnen hier)
op eenvoudige wijze via het toetsenbord
worden geselecteard

Integratie van alle alzondarhjxe toelsen-
borden ol é&n geheel lijk! wadarom aan
kleine stap te zijn, 2eker nu ook de databus
Z'n plaats in de luchivaart healt verworven,
En hierbij gaan we dan niet @ens in op de
voondurende ontwikkelingen op hel ge-
bied van de programmatuur

Rekening houdende met het bovenstaan-
de, kunnen we ons tensiotte voorstallen
dat de integratie van het huidige aantal
beeldstations naar slechls &éen display nog
maar weainig moeaite kost

-~ _,‘ Moo w1 Bl &0 penddor ok T r y .y
Enkeistuks ¢ BT Pk
Unge speciabsatie, modarng apparatuur
en angadurge ervanng garanderen U
KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT .<
MET KORTE LEVERTIJD
Zomerland 28 4761 TC Zevenbergen
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BEDWING HET VERMOGEN

Voor uw schakelende voedingen
stelt Sprague U een grote keuze
Komponenten voor,

Aluminium elektrolytische
kondensatoren :
- Type 80D : laag profiel, filteren van
inganag/uitgang,
- Type 36DX : gqroot vermmogen en
kapaciteit (80 tot 39.000 «F, 10 tol
450 Vdc)
- Types 622D en 6230 : HF, filteren
van de uitgang: zeer lage ESR,
- Type 705D : grote levensduur,
hoog CV-produkt, CECC 30301015
en IEC 384-4 1.1|-:I'|11|T'mln?f'£'r:i.
- Types 672D, 673D, 676D : HF;
lage ESK, Z en L: grole
rippelstroom; bruikbaar Lol
+ 105 L.
- Types 510D, 511D, 512D : HF;
miniatuur;: lage ESK;

@9 SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

temperatuursbereik tot + 105 “C en
+125

Tantaal kondensatoren :

- Type 550D : Van 5.6 uF tot 330 uF

bij 6 tot 50 Vdc; = 80 "C tol

+ 125 “C; HF-kondensator met lage
l'_ff'rH.

Film kondensatoren :
- Type 730F en 735PF : tot 30 uF;
van 100 tot 630 Vdc; - 25 "C tol
+ 105 “C.

Indukties en
transformatoren :
- Onitstoor- en filterspoelen, "base-
drive”-, stroom-, stuur- en
pulsiransfo’s,

RFI/EMI filters :
- Type JN 17/52/539 E : voor
voeding 3A; ingebouwde zekering
IEC en bipolaire ON/OFF-schakelaar
VDE D871,
- Type JX 53900 : 3.6 tot 10 A;

de verfijning

algemene loepassing EMI/RF1; VDE.
- Serie 515 JP, 525 JP en 595 JP : in
epoxy behulzing voor gedrukte
ELI‘EHEIEIH'IQU'I ¢
ein eerde

mhaheltl':i%::n -

Stuurkringen voor schakelende
voedingen.

Jversies : =20°Ctot+ 85 °C
-40"Ctlot+ B5"Cen
-55"Ctot+ 125 “C

Beheersing van HF en de sturing
van schakelende voedingen...

Een Sprague specialiteit.

Aarzel niet langer, raadpleeqg een
Sprague ingenieur voor
dokumentatie en stalen.

SFREAGLUE BENELUX
Excelsiorlaan 21

B.3 1930 ZAVENTEM
Belgié, Tel. B-02-721 48 60
Tix 62897

van de spits-technologie
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IC verhoogt rendement
inductiemotor

IMES direct aan te sluiten op lichtnet

Het energiebesparende motorbesturings-IC HV100

-
N

0 was volgens

fabrikant Harris de eerste geintegreerde schakeling die direct op het
lichinet kon worden aangesloten. De schakeling heeft tol doel het
rendement te verbeteren van licht belaste eenfase inductiemoloren
Daartoe voorziet het IC in een continue bewaking van de motor en
berekent hel de spanning die bij een bepaalde belasting nodig 1s om
de motor met egn opltimaal rendement aan te sturen. De uitgang van

de HV1000 kan direct een triac onisteken die in serie staat

met de

molor; op deze manier kan de matorspanning worden gemoduieerd

Een licht belaste eenfase inductiemotor
kan functioneren met een veel lagere
spanning dan een volledig belaste motor.
Bij een lagere aangelegde spanning wordt
de stroom door de motor, die normaal ge-
sproken bijna constant is, Zo sterk geredu-
ceerd dai de vermogensdissipatie bij onbe-
laste motor bijna 50% lager kan zijn. Door
het gebruik van de HV1000, een geinie-
greerde schakeling die de motorbelasting
meel an afhankelijke van die belasting de
aangelegde spanning regeit, zal het rende-
ment van niei-belaste of licht belaste moto-
ren sterk verbeteran

De HV1000 maakt gebruik van het gege-
ven dat een wisselstroom-inductiemotor
mel een nagenceq constante snelheid

draail, ongeacht de aangelegde spanning.
De snelheid wordt bepaald door de fre-
guentie van de wisselspanning. Als de mo-
tor slechts licht wordt belast, kan men de
aangelegde spanning reduceren, zodat de
molar minder stroom trekt en dus ook min-
der vermogen dissipeert. De HV1000 meet
de motorbelasting en verlaagt indien mo-
gelijk de aangelegde spanning met een
door het IC zelf berekende factor

PROEF

Het nut van een dergelijke schakeding voor
een bepaalde configuratie kan worden on-
derzocht door de motor aan te sturen via
een variabele transformator, waarbij met
een vermogensmealer hel opgenomen ver-
mogen wordt gemeten. Als met deze proel

De HV1000 is geschikt voor inbouw in een inductemolar
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bij wisselende molorpelasting omstandig-
heden optreden waarbi| hel reduceran van
de spanning resullean in ean geraducear-
de dissipatie, dan mag men ar vanuit gaan
dat toepassing van de HV1000 in de das-
betreftende opsteliing zinvol is. Uteraard
kan het IC, dat door Harms IMES (Induction
Motor Energy Saver) is gedoop!, dé span-
ning veel sneller verhogen en veragen dan
dal dit bij wisselende belasting met een va-
riabele transformalor is le doen

Apparaten waarbij een molor gedurends
bepaalde momenten slechis zeer licht
wordt belast zijn bijvoorbeeld elekinsche
zagen, kolomboren en slijpmachines, Tot-
dat dergelijke apparaten met het te bewer-
ken materiaal in aanraking komen vernch-
ten ze weinig arbeid

Andere voorbeelden van apparaten waar-
bij de IMES energie zou kunnen besparen
door tussen de feitelijke , werkperioden'
de aangelegde spanning te verlagen zijn
bijvoorbeeld wasmachines en elekirische
schriffmachines. Bij deze toepassingen
moet de molor gedurende korte momeanten
ean zear grool koppel kunnen leveran, tar-
wijl hij gedurende de rest van de tijd slechts
licht wordt belast

Als men in dergelijke lcepassingen enargie
wil besparen, moet men er wel sleeds op
letten dat besparing alleen mogelijk is als
de moltor, in vergelijking tot zijn nominake
vermogen, zeer icht wordt belast. Verlaagt
men de aangelegde spanning van een mo-
tor die zijn nominale belasting moet aan-
sturen, dan zal hel opgenomen vermogen
juist stijgen. Zo zijn veel pompen die wor-
den gebruikt voor bijvoorbeeld imgatiedoe-
leinden, voor zwembaden en voor het op-
pompen van water uit bronnen, hydrau-
lisch inefficient. De moloren in dergelijke
pompen worden nagenoeg constant be-
last, ongeacht de hoeveelheid water die
wordl gepompt. Bovendien zijn dergelijke
motoren veelal nauwkeurig gedimensio-
neerd op die consiante belasting, zodal po-
gingen om de spanning in deze gevallen te
verlagen met een IMES zullen resulteren in
een toename van hel opgenomen vermo-
gen

Hel komt ook voor dal gereedschapsfabri-
kanten ar bij hat ontwerpen van hun pro-
dukten van uitgaan dat de molor inlermitte-
rend wordt gebruikt. Het kan dan voorko-
man dat de motor, op de momenten dat hij
draait, wel twae keer Zijn nominale vermo-
gen moet afgeven. Als dal lang wordt vol-
gehouden zal de motor zear snel doorbran-
aen. Het is duidelijk dat hier gean anergie
Kan worden bespaard. In de tussanpozen,
als de motor stilstaat, kan er vanzelispra-
kand ook geen energie meer worden ba-
spaard.

CRITERIA

Uit de beschreven voorbealden is een ver-
zameling criteria af te leiden die kunnen
helpen bij het zoeken naar toepassingen
waarbi) een IMES daadwerkelijk het rende-
ment kan verbeteran.

De eerste vraag die men moet beantwoor- >
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Optocouplers

GUARANTEED ELECTRO-OPTICAL PARAMETERS MCT 5200 Familie
| Parameters - L=25C Nieuwe AlGaAs phototransistors bieden
MCTS200 MCTS201 MCTS2I0 MCT5211 250% hogere efficiency plus gegarandeerde

CTR sat. in het gehele temperatuurgebied.

#® |solatiespanning - 7500 VAC
® Compatibel met CMOS logica

CTR, g.zar 150% | 225% | 350% | 250%
I, 10mA SmA amA ImA

| T,=0°C - 70°C (MCT 5210/5211)
MUTS Hl_ﬁr‘L’[':'r'_’[FI._ MCTS20) MCTS211
[ CTR e, | W00% | 120% | 60% | 75%

L i 10 SmA JmA ImA

Eindelijk echte
optocouplers!

Analoge CMOS Schakelaars en Multiplexers

o gelatchte adresingangen — HI-50XL Familie
e echte overspanningsbe-

veiliging — HI 50X A
e zeer snelle schakeltijden — HI-516/518
¢ video signalen — HI-524
* milli Volt signalen — HI-539

e Laagohmige schakelaars — HI-30X Familie

Omdat HARRIS ze maakt op
basis van het
DIELECTRIC ISOLATION proces!

Waarom zijn die HARRIS
multiplexers toch zo goed?
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Fig. 1. Blokschema van de HV1000. De HV1000 en de HVTO000A zin energiebesparende be-

stuningsschakelingen
HVI1000A voor 240 V.

den luidt; ,,Is de motor in kwestie een een-
fase inductiemotor?™ Stofzuigers en hand-
boormachines hebben bijvoorbeeld vaak
een Zogenoemde universaele motor, waar-
bij de HV1000 niet kan worden toegepast,
Het principe van de IMES is ook te gebrui-
ken bij grote industriéle driefasenmotoren,
maar motorbesturingen  daarvoor  zijn
meestal zeer complexe, dure systemen en
effect van de HV1000 zal bij een kosten/
batenanalyse van zo'n besturingdan dan
ook zijn te verwaarlozen.

De belangrijkste kandidaten voor da scha-

keling zijn eenfase inductiemoloran voor |

spanningen van 110 en 240 volt @n mat |

een vermogen van meer dan 200 W,

De tweede vraag die van belang is luidt;
..Krijgt de motor te maken mat sterk varia-
rende belastingen, waarbij de belasting ge-
durende relatief lange tijd slechts zeer ge-
ring is?"

Zo is bijvoorbeeld de motorbelasting bij in-
dustridle naaimachines onderhavig aan
grote schommealingen. Vaak wordan dan
ook grote viiegwielen gebruikt om een en
ander soepel te laten lopan. Dit is nu bij wit-
Eﬁlés&&n geschikie foepassing voor de
I ;

De derde vraag moet zijn: ., Werki de motor |

ean voldoende aanial uren per jaar om de
kasten van de IMES te laten opwegen te-
gen de besparing die men ermee bereiki?"
Soms komi men fol verbazingwekkende
cijffers. Kijken we bijvoorbeeld eens naar
een schriffmachine die, indien aangescha-
keld, 60 W dissipeent. Als de schrijfmachi-
ne per dag 8 uur aan staat, gedurende vijf
dagen per week neemt de molor geduren-
de een jaar 2080 uur lang dit vermogen op,

Als de IMES word! ingebouwd kan het ge-
middelde opgenomen vermogen wel dalen
tot 30 W, een basparing van 30 W ofwel 62
kilowattuur per jaar. Als wa ervan uitgaan
dat elektriciteit ca. f 0,25 kost per kKWh is dit
een jaarlijkse besparing van f 15. Gedu-
rende de levensduur (afschrijving over drie
jaar) wordt dan f 45 bespaard. Dit bedrag

voor sanfase inducthemotoran. De HV1000 i3 bedosid woor 120 V en de

moel tenminste de koslen dekken van de
inbouw van een IMES,

Bij een wasmachine voor huishoudelijke
loepassingen zijn energiebesparingen van
T0 wattuur mogelijk per wascyclus. Bij tien
wasbeurten per week zou de potentiéle be-
sparing 36 kWh per jaar zijn, wal overean-
komt met t 3 per jaar of f 54 gedurende een
gemiddelde levensduur van de wasmachi-
ne van Zes jaar. In een wasseratte, waar
wel 100 wasbeurten per week haalbaar
Iri']ﬂ. is de mogelijke jaarlijkse besparing

a0.

Een kenmerkende toepassingen van de
IMES kan worden gevonden in een licht in-
dustrigle houtbewerkarn|, waar gedurende
Z@s uur per dag een cirkelzaag wordt aan-
gedreven met een 600 W motor, Geduren-
de 50% wvan de fijd draait de zaag . loos"™,
wannear planken worden toegevoerd of
waggenomaean. In deze onbelaste toestand
trekt de motor 200 W: dit is met een IMES
terug te brengen tot 100 W. Aldus zijn de
besparingen:

0.1 kW - 6- 50% - 260 dagen = 78 kWh
per |aar.

Bij het berekenen van de besparing zijn en-
kele voordelen moeilijk te kwantificeran,
zpals bijv. het gegeven dat met de IMES
motoren rustiger en koeler draaien

Fig. 2
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ANTICIPEREN

Bij de vroegste energiebesparende stuur-
schakelingen werd eenvoudigweg een
friac in serie met de motor opgenomen, die
zodanig werd aangestuurd dat in elke hal-
ve cyclus de fijd tussen de nuldoorgang
van de spanning en de nuldoorgang van de
stroom constant werd gehouden (fig. 2).
Het probleem met zo'n stuurschakeling is
dat, wil men de motor stabiel laten reage-
ren, het benodigde sense-signaal moet
worden gemiddeld over een grool aantal
cycli, Zou men dat niet doen, dan zou de
geringste 2weving, Irilling of elekirische
Fuis een ongewenst grote responsie van de
motor opleveran.

Het hieruit voortvioeiende probleem was,
dat er juisi weer niet werd gereageerd op
een snel wisselende belasting. Daarom
moat aen IMES beschikken over een be-
lasting-anticipator of @en , paniakknop
De HV1000 geeft, als een plotselinge stij-
ging van de balasting wordt gedetectesard,
ogenblikkelijk de volledige spanning af,
waardoor haperan van de motor wordt
VOOrKomen.

Bij het bepalen van de beste karakleristie-
ken voor ean IMES is he! noodzakelijk dal
- dls da motor volledig is balast - de triac
wordt ontstoken bij de stroom-nuldoor-
gang. Met andere woorden, de Iriac staat
continu 'aan’, zodat de volledige spanning
aan de motor word! 1oegevoerd. Hiermee
is ook het gewensie punt in de cyclus gede-
finieerd voor de stroom-nuldoorgang.

In fig. 3 is de golfvorm van de spanning
over de aansiuitklemmen van een motor
met iriac getekend als funclie van de tijd. ©,
is de nuidoorgang van de stroom en iy, het
ontsteakmaoment van de tiac. Bij volie be-
lasting moeten deze punten samenvallen
Als een molor zodanig word! bestuurd dat
fl. constant wordt gehouden dan zal, als
men de motor geleideljk van de volledig
belaste naar de onbelaste toastand brengt,
ty langzaam naar rechts verschuiven, watl
resulteert in een veriaging van de aange-
legde spannming.

Bij onbelaste toestand zal - bij constante
. -, maximaal zijn verschoven.

Als al dan niel opzettelijk fi, nog verder naar
rechis wordt verschoven, zal 8. naar finks
bewegen, maar zullen de meeste motoren
wel blijven draaien. Met andere woorden:
het enkel constant houden van 8., zoals
dat in 'conventionele’ besturingen wordi
gedaan, is niet de oplimale algoriime voor
de grootste besparing. Meer besparing is
mogelijk met een algontme waarbij fi. an-
kele honderden microseconde naar links
wordt verschoven als de belasting van de
motor afneamt. Om deze | meear optimala’”
algoritme kwantitatisel weear 1@ geven kKan
de grafiek in fig. 3 worden gebruikt. 0. is
hier alfgazet tegen ¢, an de resulteranda fi-
guur kan worden gebruikt om zowel de mo-
tor als de besturingsschakeling te karakie-
risaran

GRAFIEK

Om de motor e karakteriseren, beschou- =



DELEN
PASSEND

Proberen alle delen voor een
mikrocomputersysteem passend
te maken kan wel eens wat pro-
bleempjes geven. In feite is er dan
ook maar één oplossing om er
#eker van te zijn dat de kombinatie
die u maakt een maatgesneden
systeem oplevert in plaats van een
"kromme applikatie”.

Koop Intel's oplossing!

De Intel RMX86 evaluatie-kit
omvat dan ook alle delen van een
mikrocomputersysteem dat is
ontworpen naar industriestan-
daarden. Omdat het een open
systeem is, bieden het RMX86
operatingsysteem en de Multibus
computerkaarten u het maximum
aan konfiguratiegemak.

In feite is "open” dan ook het enig
juiste woord, omdat RMXS86 open

staat voor maatwerk, Maar ook

RMX KIT

open voor andere hardware en
software en natuurlijk open voor
toekomstige VLS chip-architek-
tuur. Dat komt omdat het real time
operating systeem RMX86 ook
gebruik kan maken van de Multi-
bus-architektuur, die meer dan
1250 produkten en 2000 software
pakketten omvat,

Ll kunt er trouwens van verzekerd
zijn, dat de RMX86 evaluatie kit
beschikbaar is voor een interes-
sante prijs.

Een komplete boardkonfiguratie
mét RMX86 voor een derde van de
gebruikelijke kosten.

Het wordt zelfs nog lukratiever als
u denkt aan seriematig gebruik.

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon (15-GIRRMIG

KONING EN HARTMAN

4

Natuurlijk vindt u dat we de aan-
schaf van de RMXS86 evaluatiekit
wel erg eenvoudig en aantrekkelijk
hebben gemaakt.

Dat geven we dan 0ok toe.

Omdat het zo is.

Vul de bon in voor
uitgebreide dokumentatie
of bel ons meleen voor

een passend antwoord, afdeling Computer-
techniek, rechistreeks 0] 5-609616
MNaam

Bedrijl

Afdeling -

Adres

Postkode:

Maals

Tedeloon:

RaAMY

In open envelop opsturen naar Koning en Hartman
El=ktrodechndex BY, antwoordnummdmser 14160
IO AR Delin Een postiegel (5 nkel nodig
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Fig. 3. Karakferisiiekan van gan induchiemotor mel fnac-besiuring.

wen we aerste de toestand waarbij de vol-
ledige spanning op de motor is aangelegd
In dit geval geldt 8, = &, en deze toestand
wordt weergegeven door de lijn AC die
loop! langs de punten waar B, gelijk is aan
f,, Het werkpunt verschuift langs AC als de
belasting van de molor wordt gevarieard
Stel nu, dat voor een bepaalde waarde van
t; de belastng Oop de molor wordl ver-
hoogd, waardoor 6, afneemt totdat de mo-
tor hapert. Als nu de waarde van B, word!
opgenomen waarbij dit haperen beginl,
dan kan men de lijn DB trekken als repre-
santatie van de waarden van 0, waarbij het
draaien van de maotor ophoudt

Het is duideljk dat voor ean bepaald punt
op AC, d.w.Z. voor @éen bapaalde balasting,
), kan toenemen bij constant blijvende be-
lasting. In responsie zal 4, afnemen an het
warkpun! van de molor zal verschulven
volgens @an curve als bijv. CD. toldat de
moior stopl. Op deze manier is een stelsel
krommen (G0, AD, enz.) samen le stallen,
Deze krommen representeren de karakte-
ristieken van een motor met triacbesturing.

ALGORITME VOOR HV1000

In het beschreven expearment werd 8 con-
stant gehouden vanal punt A, waar de mo-
tor volledig s balast en ook de volledige
spanning krijgt.

Wanneer het aan ean motor toegevoerde
varmogen nu alleen zou worden gewijzigd
door het verschuiven van B, zou dal in da
grafiek worden voorgastald door aen rech-
te lijr, die vanuit punt A loopt naar de krom-
me die hoon bi de onbelaste toestand.
Punt B, de toestand waarin de spanning

zover mogelik is , atgeknepen , zal op de-
ze manier nooit worden bereikt. Daarvoor
mioet de bestunngsschakeling baschikken
over de mogelijkheid om ook . le variénen
met B,

De IMES HV1000 is geprogrammeend met
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de stuurkarakteristiek zoals die s ge-
schetst in fig. 3. Volgens deze karakteris-
tiek biijft & niet constant, maar kan zodanig
variéren dat in licht belaste toestand de
aangelegde spanning zover mogelijk waordt
teruggenomaean.

De grafiek van fig. 3 is getekend voor een
250 W molor van General Electric. Voor
andera motoren zulien de grafieken er ists
anders uitzien,

Figuur 3 illustreert diverse intaressante
mogelijkheden van de combinatia HV 1000
met een motor

Te zien is, dat de stuurkarakteristiek de
curve volledige spanning’ kruist op een
punt dat hgt boven de volledige belasting
Dat betekent dat zells bij volle belasting de
volledige spanning nog niet nodig is. Voor
dit type motor impliceert dat. dat een opti-
male besparing mogelijk is.

Voor enkele motoren moet de stuurkarak-
teristiek omhoog of omlaag worden ge-
schoven om optimale besparing te verkrij-
gen. Dit kan gebauren met behulp van ean
extern aan te siuiten potentiomeater

Als de HV1000 is voorzien van een relatiel
kigine condensator voor het definigren van
de tpaconstante van ge schakehng (bsv
0,05 uF), zal het werkpunt van de molor
nooit meer dan 100 ;s van de stuurkarak-
teristiek atwijken. Met een grote condensa-
tor (5 uF) zal de responsietijd van het sys-
teem enkele seconde badragen. Als in dat
geval een abruple molorbelasting op-
freedt, zal t, aanvankelijk constant bhjven,
terwijl het werkpunt recht omlaag vall door-
dat 6, afneemt. Door het hoekmoment van
de rotor kan het werkpunt ot enkele hon-

Op deze wijze zifn de diverse ondevdelen van de besfuringsschakeling op de chip onderge-

brachit
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Ook voor bandkabel
en ELCO-connectoren knoopt
’n hechte relatie aan

met Radikor.

CONNECTOREN o0.Q.:
-DIN - 41612
- D - SUB MINIATUUR
-1IDC
- CARD EDGE

TOT 105°C
- VERTINDE GELEIDERKERN
(7 x 0,427 mm)

De ideale combinatie, hoog-
waardige Radikor bandkabel en
ELCO connectoren. Unieke band-
kabel met uiterst secure specifika-
ties, perfekt gasdicht aan te sluiten
op 101 verschillende connectoren.

Bandkabel-connectoren dus,
maar natuurlijk ook gewone kabel-
connectoren en print-connectoren.
Met een betrouwbare kwaliteit, die
van ELCO.

Altijd snel geleverd, 't meeste
uit voorraad. Zo ook al die andere
componenten van Radikor, zoals
mechanische en solid-state relais,
IC-sockets, codeerschakelaars en
tellers, keyboards en trafo’s. LEDjes,
lampjes., testsnoertjes, te veel om
op te noemen

Vraag voortaan eerst even of
Radikor het levert. Al was 't alleen
maar voor de gunstige prijs.

@ JRADIKOR

Equivalent voor componenten

Radikor Electronics b.v., postbus 50006, 1305 AA Almere. Telefoon 03240-12554. Telex 70209
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Fig. 4. Praktifeschakeling met de HV1000.

derdan microseconde onder de lijn DB da-
len voordat de motor stopt.

Zoals gezegd beschikt de HV1000 over
een belasting-anticipator die in dergelijke
gevallen hapering moet voorkomen.

De werking wordt grafisch weergegeven
door de , anticipator-trip-lijn " in fig_ 2. Wan-
near fi. onder deze lijn valt schakelt de
HV1000 een thyristor en een wearstand
over da condensator die de ftijdconstante
bepaalt. Hierdoor wordt de condensator
ontladen binnen ten hoogste honderd milli-
seconde, afhankelijk van de waarde van de
condensator, De HV1000 gesft dan gefor-
ceard onmiddellijk de volledige spanning af
aan de motor. Te zZien is dal, doordat de
stuurkarakteristiek daall. de anticipator-lijn
dichter bij de stuurkarakierstiek komit
naarmate de belasting daall. In onbelaste
toestand resultean san gennge verande-

Fig. 5. De responsielijd van de IMES als func-
tig van de capacieilswaarde van de conden-
salor:

ring al in het triggeren van de anticipator,
terwijl bij halve belasting al een veel grote-
ra variatie (en corresponderende verande-
ring in 6.} nodig is.

De trip-lijn in fig. 2 ligt bij mear dan halve
belasting onder de lijn DB. Dat betekent dat
in dit gebiad da anticipator alleen kan wor-
den getriggerd door een Zeer grote, plotse-
ling optredende belastingtoename die .
ondar DB trakl.

In theorie is ean belastingschok denkbaar
dia zo snel gaat dat regeling volgens de
stuurkarakleristiek niel mogelijk 13, maar
dia toch niel snel genoeg is om de anticipa-
for te triggeren. Voor sommige motoren,
met ean relatief hoge lijn DB kan het nodig
zijn de gevoeligheid te verhogen door de
anticipator-fijn omhoog te brengen.

Ook dit kan gebeuren met een extern aan

Fig. 6. Basparing bij 400 W maotor,
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te sluiten potentiometar. Daze moet wor-
den aangesioten op de pannen 4, 5 en 6
van het IC. Met een waarde van 5 kQ stijgt
de tnp-hin 10 us en met 10 kL2 wordt dat
200 us.

Met deze zelide potentiometer kan de
stuurkaraklenstiek verticaal omhoog en
omiaag worden geschoven, zelfs 1ot aan
de fi.-as. Voor kieine wesrstandswaardan
(1 k€2) is alleen een verschuiving omhoog
instelbaar en het is dan — afhankelijk van
het type motor — meestal niet mogelijk om
de volledige spanning toe le voeren als de
mator niet is balast

Een potentiomater van 10 k{2 maak! een
varschuiving vam 500 us omhoog en om-
laag mogelik, zodat zelfs een onbelasta
maotor kan worden gevoed mat de volledige
spanning. Bij het verdraaien van de potan-
tiomater blijft de afstand tussen de antici-
pator-lijn en de stuurkarakieristiek onge-
wijzigd. Deze afstand is alleen afhankalijk
van de absolute waarde van de polentio-
meter, niel van de instelling ervan.

PRAKTIJK

Een praktijkschakeling met de HV1000 is
getekend in fig. 4. Dit is de eenvoudigste
configuratie. De , snubber”’ is aangebracht
om hoogfrequente storingen  tegen te
gaan, om te voorkomen dat de wisselspan-
ningvoeding wordt vervuild met hoge fre-
gquenties en om de inductieve terugsiag-
spanning 1e verzwakken die optreedt bij de
nuldoorgangen van de motorsiroom

De weerstand van 5 k€2 is opgenomen om
de schakeling te beschermen tegen span-
ningspieken op hat net. Bij overspannings-
pieken brengl een interne beveiliging de
spanning tussen de pannen 1 en 16 terug
tot 1,5 V., zodat nagenoeg de gehele over-
spanning over de weerstand komt te staan
De responsie-tijdconstante van de schake-
ling wordt bepaald door de condensalor
van 0.5 uF. Fig. 5 toont het verband tussen

iompeerd e rmagen | W)
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B-bit en |6-bit microprocessoren, als minimum 8 of 16-bit ontwikkel systemen
konfiguratie vitbreidbaar met * Hogere programmeer talen: BASIC, PASCAL, C,
® synchrone/asynchrone kommunikatie kanalen FORTRAN
o CPIB, IEEE, IEC kommunikatie kaar ® Standaard software modules voor 10 kaarten
o Digitabe In-/uitgangs kaarten (al of niet met optische & Hard disk optie
scheiding | & CPMA PLUS. CPiY BS of CCPYM 846 mialtd r.’i*:..l-.lﬁ‘l."I
Analoge in-/ultgangs kaarten operaging systeem

Teller kaarten voor de meest complexe tijdfuncties
Video generator met toetsenbond aansiuiting
Expermenteer kaart voor éigen ontwen
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tot 18 kaarten per systeem
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The right direction

Voor maar inhchtingen

Hofland Electronica B.V. couwenhovenstraat 64-72 - 3113 AA Schiedam - Tel. 010-738077 - Tix: 22512
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de waarde van de condensator en da ras-
ponsietijd van het systeem.

De criteria voor de juiste werking van de
HV1000 IMES zijn dat de volledige net-
spanning aan de motor moet worden foe-
gevoerd bij volle belasting en dat de motor
niel mag stoppen als plotseling een belas-
ting wordl aangebracht. Verder moet de
motor stabiel draalen, zonder schokken of
trillingen. De energiebesparing moet onge-
veer 50% Zijn bij onbelaste motor en afine-
men tof nagenoeg nul bij volledig belaste
maotor

Als da motor mel de IMES sneller hapert
dan zonder dit IC, moet waarschijnlijk de
anticipator-lijn worden verschoven, Hier-
voor dient de potentiometer tussen de pen-
nend, Sen6infig. 7. Eenwaarde van 5 kil
is hier meestal voldoande

VEILIGHEID

In de gefllustresrde parktijkschakaling met
de HV1000.wordt gewerkt mat natspanmnin-
gen, die onder bepaalde omslandighaden
dodelijk kunnen zijn. Bij het bouwen an las-
ten van dergelijke schakelingen dienan
dan ook voorzorgsmaatregelen te worden
genomen die het veilig werken met deze
spanning garanderan

Het kan voorkomen dat de triac door over-
verhitting defect raak! en daama functio-
neert als een diode. Als hiedegen geen
voorzorgsmaatregelen zijn genomen, zal
de schakeling mel de HV1000 een grote
gelikstroomcomponent aan de molor foe-
voeren, die niet wordt begrensd door de in-
ductie van de wikkelingen. Als de motor
geen thermische protectie heeft (wal bij de
meeaste hadendaagse motoren overigens
wél het geval is) kan hij in dat geval door-
branden. Om dit te voorkomen kan even-
tuee! een schakeling worden aangebrachi
die meet of er gelijkrichling plaatsvindt an

handmatig
semi-automatisch
vol-automatisch
met behulp van de
volgende machines:

CIRCUIT 1ECHNOLOGY
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Fig. 7. Mal de pﬂEnfﬁDﬂ?E!EF wiorg! d'_e_a'n_rEu;.éI.l.a_'gamehghmd vergroot an kan de siuurkarakien

shek worden verschoven

die via pen 13 (overmde) de HV1000 kan
uitschakelen
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rappon no HCP

Byj het ler parse gaan van aif nurmmear werd be-
kend dat Harris & werkl aan een opvolger van oe
H1000, de H1010 die zal werken volgens hel-
2elfde principa. De Nederiandse imponmewr van
oe produktan van Harris is Techmation Elactro-
nics, postbus 9, 4175 ZG Haaften (04189) 2222

printed circuit board assemblage

NC gestuurde boormachines, Excellon
sequencers, Universal

automatic inserters, Universal
dip-inserters, Ami-star

golfsoldeerbad

posthus 73, 2410 AB Bodegraven, telefoon 01726-13662

automatische testeenheden

op H.P. basis

eindassemblage
engineeringsondersteuning bij
ontwerp en produktierijp maken
van uw projecien

BV




nieuwe dimensie
in 28 PIN EPROM's

De JEDEC-norm voor
EPROM’s met 28 pennen

laat maximaal 16 adreslijnen en

8 datalijnen toe, zodat de maximale
EPROM-dichtheid is beperkt tot 512
kbit (86 kbytes),

Intel heeft deze beperking door-
broken door de toevoeging van een
unieke adresseringsfunktie:
pagina’s van 16 kbyte kunnen onder
softwarebesturing worden geselek-
teerd. Het schrijven van een byte
naar de EPROM geeft een keuze uit
maximaal 256 pagina’s. Hierdoor
kan in een 28 pins socket tot maxi-
maal 32 Mbit worden geadresseerd.

[ Intel Semiconductor
(Ned) BV,
ROTTERDAM

Mo-212377

1 Intel International N.V,

De 27513 heeft 4 pagina’s
van elk 16 kbyte

met een totale kapaciteit van

64 kbyte. Binnen het 64 kb adressen-
bereik van 8-hit microprocessors
en controllers laat de 27513,
ondanks zijn totale kapaciteit van
64 kb, toch ruimte voor RAM en
andere geheugens. Alle 4 pagina's
vallen immers binnen dezelfde 16
kb fysieke ruimte. Met minimale
hardware-aanpassingen kan de
27513 in elke bestaande 27128
socket worden gebruikt, dus ideaal
voor iedere toepassing waarbi
mikro's een te beperkt kode-
geheugen hebben.

De 27513 is een hernieuwde start
voor 28 pin EPROM's. En dit is nog
maar het begin. EPROM's met
ingebouwde pagina-adressering
zullen in nog hogere dichtheden
worden vitgebracht.

BRLISSEL
2-6610711

intel

Vul de bon in voor meer informatie.

= Hon naar

voor informatie
28 PIN EFROM's

Maam
Bedrijf
Addeling
Addres
Postkode:
Plaats
Teleloon :

HAAZRG

intel Semiconductor { Ned ) BY
Antwoordnummer 3240
3000 BW ROTTERDAM

Een postzegel is mbet nodiz.



Verhoog de produktiviteit van
uw software projekten...

...door ons ontwikkelsysteem met uw computer te combineren.

Het ontwikkelen van elektronische
produkten met microprocessors wordt
steeds complexer. Het aantal technici dat
tegelijk aan een en hetzelfde project werkt
neemt nog steeds toe. Met de voortgang van
de techniek verouderen produkien sneller.
Kortom, hoe eerder uw produkt marktrijp is,

des te groter is de kans op commercieel succes.

Voor meer dan 60 microprocessors.

Voor het concurrerend ontwikkelen
van digitale hardware en alle benodigde
software biedt Hewlett-Packard de juiste
hulpmiddelen. Sottware schrijven in Pascal,
C en assembler? Ondersteuning voor meer
dan 60 verschillende microprocessors? Dat
kan efficiént met het HP 64000 ontwikkel-
svsteem. Zowel de ontwikkelde software als
de hardware test u direct op hetzelfde
universele svsteem.

-
; a P = -
& pd sa&& & n@d §
& IS IEFE T4 $6883 58

HF #0 = B e s e
SERES PASCAL - - o
E] ASSEWALER AL L I L FL R ML R AL DAL S L O
P 00 EMULATION & = & & & & & & & & » N
DEC AGSEMBLER = R R N R R R N L
WML PASCAL Ll AL AL LI ]
v = - - .. " s w

Benut de voordelen van UNIX** en VMS*.

Krachtige netwerkmogelijkheden
ontstaan door koppeling met een UNIX
computer. Via het toetsenbord van een
32-bits HP 9000 computer is real-time
toegang tot het ontwikkelstation mogelijk.
Een extra voordeel is dat u alijd meer
computervermogen kunt toevoegen. De
snelheid van het totale systeem neemt
daardoor niet af.

Al deze mogelijkheden bestaan nu ook voor
VAX® computers van Digital Equipment.

L' combineert in dat geval de voordelen van
het VMS operating svstem met de

( rnm‘ikm'ljl\'r;trlu van het HP 64000
microprocessor ontwikkelsysteem.

Vraag onze brochure "The integrated
approach to microprocessor design ™ aan.
Stuur uw visitekaartje met het opschrift

04000 naar:
Antwoordnummer 37, 1180VB Amstelveen.

A cxcinro

Geen woorden, maar produktiviteit.
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VME-compatible, uiterst
krachtig ontwikkelingssysteem.

Het VME/ 10 microcomputer system s een ontwikkelings-
systeam, gebouwd rondom de MOGBO10 CPU en de 68451
MMLL. Met 16-bits bus struktuur en 32-bits interne struktuur;
geschikt voor multi-processor applikatie. Het is een van de
snelste en meest krachtige ontwikkelingssystemen die u kunt
kopen. Dankzij diverse Hardware Development Stations
uitstekend bruikbaar voor het ontwikkelen van zowel 16-bits als
3-bits systemen, terwijl alle woorzieningen voor het ontwikkelen
van 32-bits systemen reeds aanwezig zijn

D& YWEM 0 iz volledig YME compatible, in 5 uitbreidingssiots
kunnien standaand VWE interface kaarten gestoken worden,
zoals bijvoorbeeld voor bealdvenwerking, kKommunikatie
interface, maar ook multi-processor applikaties, Motorola is een
van de grote stimulators van de VME-standaard en Manudax
heeft voor tal van toepassingen WME kaarten op voorraad. De
hardwarne onderscheidt zich 0.a. door een beeldschanm met een
oplossend vermogen van 800 x 600 punten, in 7 kleuren of 7
grijstinten; 15M Bytes hard disk; ergonomisch loetsenbord met
als exira 16 programmeerbare funktie-toetsen, De software die
standaard met de VME 0 meegedevend wordt zorgt voor
praktisch onbegrensde ontwikkefingsmogelijkheden:

VERSAdos operating system gebaseerd op de

RMSEBK fungerende als Kermel, UNIX system V operating
system, High-level language compilers, Macro Assembder
Linkage Editor, CRT Text Editor en Symbolic Debug.

Maast de foepassing als ontwikkelingssysteam kan de YME/D
ook uitstekend gebruikt worden als state-of-the-art micro-
computer, met unieke applikatiemogedijkheden, dankzij de
modulaire opbouw. Intern kunnen to! maximaal 9 modulen
ingestokan worden woor toepassingen als bijvoorbeeld data
acquisitie, instrumantatie controlier, etc.

Literaard wordt dit systeem volledig gernsggesteund door de
bekende, veelomvatiende Manudax service. Het is deze service
die aan dit systeem een extra dimensie geeft. Motorola en
Manudax, ‘n natuurdijke
kombinatie

COMPONENTEN?
ELPROMA!

Grote voorraad
48 uur service
Gratis monsters
Gespecialiseerd
Kwaliteit
Bovendien:

krpgt u bi| ons direkl de juiste man aan de lijn
Leveringsprogramma: Connectoren, Schakelaars, Fil
ters, Buzzers, Breadboards, Mini-circutbreakers, Leds
Dataswiiches

Vertegenwoordigingen: C&K = Corcom » Contact = Imo
» HAT » Fabrilec » Mec = Teka « Wisher « STM » Wustlich
e Porta Data » Mikko » Ceep

O ELPROMA BV

U v. Rychevorselstraal 4, 3572 ER Drebengen = 03438 - 18724 Telox TOO0S




GOULD . . .. Innovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Oscilloscopen.

De Gould 4030 & 4035:
Betrouwbaar - Snel - Aantrekkelijk geprijsd.

WAVEFORM PROCESSOR

Signaal analyse met uilgebreide
reeks funkbes, zoals:

e Middeling

X + en-

e Filtering

e Lijn selectie TV-beeld

¢ Beeldscherm bewerkingen

CYT——
HEEE®
EEEE
FES W
| = — :I
B E '? I
oEE e
Kies uit wee zeer aanirekkelike Digitale Geheugen Oscilloscopen: _.... i w
4030: een flexibel meetinstrument voor algemene toepassingen. S
4035; een 4030 plus autornatische meetfaciliteilen, een IEEE-488
interface en aansluiting voor de GOULD Waveform Processor. GOULD
4030 2 snelle 20 MHz ADC's met diep geheugen, naasthet ~ INSTRUMENTS
gebruik als conventionele oscilloscoop. _ SYSTEMS
4035: een 4030 plus CURSOR-uillezing van spanning en tijd. NE""ERLANDS
PRLIS 7 Postbus 35 1243 ZG 's-GRAVELAND
Neem nu contact op met ons verkoop- en senvicecentrum: Meenthof 15, 1241 CP KORTEMHOEF
Telefoon: 035-634 18
Telex: 43514 (gisn nl) b

Electronics
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BROCHURES EN CATALOGI

Augat heeft een 96 pagina's tellende cata-
logus, de E85, uilgegeven waarin een ruim
overzicht wordt gegeven van hei tolale in-
terconnectie-programma. Hel boekwerk
bevat de volgende rubrieken: |C-voeten en
-adapiers, heil ‘Hoitile -systeem, silekers,
viakkabels, gereedschappen en loebeho-
ren, wire-wrap printplaten en levens glas-
vazelcomponenten en -systemen

inl.: Augal GmbH, Westlendsirasse 272,
8000 Minchen (089) 579822

Bayer brengl een brochure uit die het the-
ma ,vervanging van metaal door kunsi-
stol”' uitvoerig behandelt onder de titel: Du-
rathan, sen varvanger voor metaal Indeze
documantatie wordt mel name stilgesiaan
bij het gebruik van polyamide & en poly-
amide 6.6 (nylon) voor dit doel. De brochu-
ra van 40 pagina's geaft, naast maleriaal-
specificaties en type-aanduidingen, talloze
voorbeelden van in de prakiijk gerealiseer-
de toepassingen.

Ini.: Bayer Nederland BV, postbus 80, 3640 AB
Miidrech! (029783) 51571

De nieuwe catalogus van Cimco H-1885
geeft een overzicht van de meest courante
handgereedschappen wit het ruirm 8500 ar-
likelen tellende programma wvan deze
Westduitse fabnkant. Kenmerkend voor dit
programma Zijn de uilgebreide gereed-
schapsassortimenten voor de elekiro- en
elekironica-branche, die worden gecom-
pleteerd met een vijitigtal lederen en alumi-
nium gereedschapskoffers. Deze koffers
worden leeg of voorzien van vakgerichie
gereedschappen geleverd

In de catalogus zijn onder andere de vol-
gende noviteiten opgencmen. striptangen,
veiligheidsgordels, kabelbinders mel bijbe-
horende bevesligingssokkels, schroeven-
draaierbits met toebehoren voor snelle en
precieze schroefwerkzaamheden met be-
hulp van elekirische schroevendraaiers
alsmede een klembeugel die ervoor zorg!
dat bij het gebruik van verengsnoeren de
contacistop niet per ongeluk uil de koppet-
conlacistop kan worden getrokken.

Dok wordt aandachi besteed aan het uitge-
breide programma VDE-gereedschappen.
Deze bieden een optimale veiligheid bij het
werken aan of in de nabijheid van onder
spanning staande delen (tot 1000 V). tot dit
programma behoren tevens een tental
kofters en tassen met VDE-assorimenten

BY, postbus 143,
Driabergen-Riysenburg  (03438]

ini.:  Hirsch-Dnebergen
3970 AC
15534,

De 170 pagina's dikke Elproma compo-
nenfen katalogus geeft een overzicht van
hel leveringspakket van deze vertegen-
woordiger en distributeur van elektrome-
chanische componenten. Het eerste
hoofdstuk gaat ower diverse minatuur-
schakelaars. Dit pakket s echler zo uilge-
breid dat Elproma over deze componan-
ten een apare 200 pagina tellende catalo-
gus uitgeett van CEK, de All New Caltalog
Daarna volgen twee hoofdslukken owver
sleutelschakelaars en toetsen. Ean apan
hootdstuk is gewijd aan dalaschakelaars
Overigens geeft Elproma ook over deze
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componenten een aparie catalogus uit mel
de titel: Dataswilch

De overige hoofdstukken in de overzichis-
calalogus handelen over RF|-filters, con-

nectoren, zoemers, expermenteerborden
en LED's

ini.: Elproma, postbus 170, 3970 AD Driebargen
(03438} 18724

De 250 pagina's dikke Fluke-catalogus A
Catalog of Solutions geeft een breed over-
Zicht van elekironische test-, meel- en re-
gelsystemen, Aan bod komen digitale mul-
timeters, lellers, signaalgeneraloren, kali-
bratoren, wvoedingen, instrumenicontrol-
lers, digitale thermometers en -systemen,
dataloggers, meet- en regel-produkien,
foutzoekapparaluur voor MICroprocesso-
ren, printkaan-testers en diverse accessoi-
res

inl.: Fluke BY, postbus 8053, 5004 EH Tiburg
{013) 673973

Van Grayhill is een lijvige catalogus (Mum-
ber 1) verschenen onder de titel: Engines-
ring Catalog met de volgende hoofdstuk-
ken: DiP-schakelaars, toetsenborden,
drukschakelaars, draaischakelaars, half-
geleiderrelais en stekerverbindingen.

ini.; Rodeico slectronics BY, postbus 6824,
4802 HV Brada (075) 784811

In de nieuwe (C-sockels catalogue 15985
staan naas! de standaard |C-voatan meat
gedraaide pennen alle andere bijzonders
uitvoeringen, die Preci-Dip in haar pro-
gramma heefl, Nieuw in deze catalogus
ziin de  Hitachi-uitvoering  (steak
1,788 mm), voeten voor LED's en LED-
displays, jumpers en shunis en voalen
wvoor hel Rockwell-IC RES00

Maast deze catalogus over |C-voeten heeft
deze fabrikan! ook een nieuwea calalogus
vOOr 'pin gnd array -voeten

fni.; Telerex Nederand BV, posibus 6852
4802 HW Breda (076) 873212

AL msky o Sl e
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286, .
DE UNIX
MACHINE

De waarheid moet gezegd

worden

Meestal worden de prestaties van
microprocessors uitgevochten op
chipnivo waarbij de ene klok frekwentie
al dan niet hoger ligt dan de andere.

De vergelijking is echter pas zinvol als
dit wordt gedaan op systeemnivo.

Intel zet de 286 tegenover de 68010 en
68020 op systeemnivo en dan nog wel
in de UNIX omgeving,

De resultaten zullen U verbazen,
Allereerst zijn de systeem benchmarks I
van de 68010 in een Sun werkstation en

een Masscomp systeem vergeleken
met de [BM PCAT en Intel’s eigen
Systeem 286310 welke beide zijn
gebaseerd op de 6MHz 286. De 286
verslaat de 10 MHz 68010 op algeheel
systeemnivo,

En dat is nog niet alles.

Als de beweerde prestaties van de
snelste 1667 MHz 68020 versie worden
vergeleken met de benchmarks ge-
gevens van snellere 286 uitvoeringen,
dan zijn de resultaten al even over-
tuigend.

Onze 286 levert ook dan de beste
prestaties op systeemnivo,

L80286
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De achtergrond van deze
resultaten is de geavan- |

ceerde 286 architektuur.

D 286 bereikt deze superieure presta-
ties ondermeer door pipelining. Door-

224
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dat de vier units op de chip - inklusief

de Memory Management Unit - parallel
werken, verzet de 286 meer werk per
klokcyclus dan welke microprocessor
dan ook,

De pipeline architektuur is ook door-
gevoerd in de adres- en databus.

Daoor een efficiénte busstruktuur is de
286 als enige microprocessor in staat in
2 klokeycli een geheugen-overdracht-
cyclus uit te voeren, Hierdoor wordt
een hogere data-overdrachtkapaciteit
bereikt. De unieke operating systeem-
eigenschappen binnen de 286 architek-
tuur zorgen voor optimale UNIX presta-
ties. Multitasking bijvoorbeeld verloopt
sneller en . leder ander
realiseert task-switching in software.
Wij doen het in hardware tot 10 maal
sneller, Het schakelen tussen taken
kost de 286 nauwelijks 13.5 usek.

Maar natuurlijk is de microprocessor
slechts een gedeelte van het totale
plaatje. Voor nog betere

taties heeft Intel een reeks speciaal
ontworpen coprocessors die voor een
turba-effekt zorgen. De BO287 nume-
ricke coprocessor geeft de 286 sterk

opgevoerde rekensnelheid. De 82258 is |

een geavanceerde DMA coprocessor
die zelistandig 1'0 athandelt. Terwijl de
H2586/ 82588 LAN coprocessors zeer
efficiént datakommunikatie-manage-
ment mogelijk maakt.

Pericrrranes Muros S
w0 e BYTRE

A W B 5 M- Sl Ve B

Banchmark Program Source BYTE

De 286 heeft zonder twijfel de krachtig-
ste micro-processor-architektuur in de
wereld. Met daamaast alle turbo-
d'largll‘lg coprocessors die U nodig

En als later Uw systeem-eisen lgern_'n‘aiter.t
dan stapt U rechtstreeks naar
volgende generatie, de 386,

Vul de bon in voor meer informatie.

T T T

voor informatie over 286,

de UNIX machine
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: Bedrijf : —a
: Aldeling : ) o
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P Postkode:
¢ Plaats g
s Telefoon;
: Bonnaar  Intel Semlconductor (Ned) BY.
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DU PONT CONNECTOR SYSTEMS

Elspec is distributeur voor Mederland van het konnektor programma van Du Pont Connector Systems,
voorheen Berg Electronics Division, een onderdeel van Du Pont de Nemours (Nederland) BV

Uit voorraad leveren wij o.a. het Backpanel systeem dat, gebaseerd op de DIN konnektor konfiguratie,
konnektoren omvat voor zowel ronde meerpolige kabels als bandkabel en produkten voor

printplaatmontage.

In het Quickie bandkabelkonnektor-programma komen DIN, D-sub-miniature, Edge-Card en andere
varianten voor. Als uiterst flexibel packaging-systeem biedt BergCon o.a. BergStik headers in enkel-
en dubbelrijige uitvoeringen (penmaat 0,635 mm) en het bekende PV-kontakt (dual metal konstrukie)

Als meer ekonomisch alternatief zijn er ook
nog de DuBox en Relimate programma's
Opties zoals trekontlasting,
polarisatie-voorziening en uitwerpers
behoren tot de standaard-mogelijkheden
De toegepaste krimptechnieken zijn evenals
de IDC-techniek reeds jarenlang de basis
voor het op rationele wijze verlagen van de
produktiekosten bij het verwerken van de
konnektoren. Voor het verwerken van
konnektoren en losse kontakien is er een
uitgebreid programma gereedschappen en
verwerkingsmachines, van handgereed-
schappen tot en met geautomatiseerde
machines,

Voor de keuze van kontaktafstand, aantal
kontaktposities, opperviaktebehandeling van
de kontakten, de beschikbare accessoires
Nz Vverwljzen wij naar de dokumentatie van
Du Pont Connector Systems.

Onze technische adviseurs geven u gaarne

Elspec levert o.a.:
- Draad en Kabel
- Kabeltoebehoren

- Verbindingsmaterialen
- Isolatiematerialen

- Blektronikamaterialen
- Veiligheidsmaterialen

- Gereedschap

BergCan, BergSuk. DuBox. PV, Quicke en

Relimate mn handelsmerken van E1 Du Pong
1e Memours & Co Inc M




LINEAIRE EN SCHAKELENDE
«~= INBOUWVOEDINGEN

EEN KOMPLEET PROGRAMMA UIT VOORRAAD LEVERBAAR
TEGEN DE SCHERPSTE PRIJZEN IN NEDERLAND

SCHAKELENDE VOEDINGEN

@ 1 tot 6 uitgangen

@ Litgangsvermogens tot 300 Watt
® Overspanningsbeveiliging op + 5V
@ Volledig kortsluitvast

® Meer dan 70 standaardmodellen

infermationale
beveiligingsbeurs

= Lrechl-hoand
u FI-FTE 1985

LINEAIRE VOEDINGEN

® Beveiligd tegen kortsluiting

® Overspanningsbeveiliging op + 5V

® Uitgevoerd met sense-aansluitingen

® Leverbaarmet 1tot 3uitgangen envermogens
tot 100 Watt

® Meer dan 30 standaardmodellen

Vraag naar onze komplete dokumantatie.
e professionele elektronische komponenten, meetapparatuur en voedingen I8

KLAASING ELECTRONICS

beneluxweg 27 4904 SJ oosterhout tel.: 01620-81624/696 telex: 54598 fax: 01620-56500
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TIJDRELAIS
Selectron Lyss AG ontwikkelde
ea8n sere lipdrelais mel vier
programmeerbang funclies an san
voadingsspanningsbereik van

12 ... 48 Vac/de (B0 Vdc),

72 ... 240 Vac/de (330 Vide) of
220 ... 240 Vac. De lijgbereiken
Zign in raven stappen
programmeeroasr van

50 ms ... 10 uur, Door middal van
LED's vindt een signalering
plaats van hat tijdveroop en da
stand van de uligangscontacien
Dankzij de multi-functe
programmanng an hil universale
spanningsberesk kunnen
nagenoeg alle tbepassingen med
weinig fypen worden
gerealiseard.

Inl.: Nifek Systerms BV, post-
bus 5099, 1410 AB Naardan
(02158 47724,

NADERINGSSCHAKE-

LAAR TOT 250 °C

Maast de speciale Exis) en SiEx
naderingsschakelaars die
Rechner reeds enige tijd in het
programma heaft, is nu een
naderingsschakelaar ontwikkeld,
die geschikl is voor detectie in
ruimtan of van materialen in een
lemperatuurbareik van -

200 ... +250 °C

Deze sensor s ulgevoerd in AVS
(V4A) met een teflon tastkop en
& door middal van wea RS-
moeren e moneren. Er is zoweal
ean nductieve (KS-250-M32) als
8an capacitieve uitvoering (15-
250-M32),

De nadenngsschakelaar is mel
@i speciale kabal (lengte 2 m)
aan een bijpehorende schakelver-
sterker gekoppeld. De
schakelversierkar bavat de
elekironica en moet daarom
buiten de detectisruimbe worden
gemonieard (lempearaluurberaik -
30 ... +80 C). De schakebvar-
slerker kan naar keuze
uilgevoerd zijn voor ean
voedingswisselspanning van

24 . 220 V. Aan de uitgang is
aen potentiaalvry relaiscontact
beschikbaar,

De capacitisve combsnatie heeft
ean instelbare schakelafstand tot
20 mm, het schakelpunt i bij een
conslante lemperatuur
reproduceerbaar benmen

0,003 mm an bij veranderenda
tamparatuur bennan 0,005 mm~C.
De sensoren hebben een
rondomsiralend veld en zijn
daardoor b witstek geschikt voor
niveaudetectie. Het grate
lemparatuurbaraik mahkl hat

maogelijk deze sensoren te
gebrulken op vrijwel alle plaaisen,
waar de IDepassing van aen
conventionele naderingsschake-

laar onmogakjk =

inil.: Etharo BY, Nw. Mathenes-
serstraal 51, 3029 AV Rofferdam
{010) 733100

HALFGELEIDER-TEMPE-

RATUURVOELER

D Honeywsl temperatuurvoeder
type TD levert een zeer
nauwkeurig lineair uilgangssig-
naal, datl over lange bjd stabisd
biijit en heefl een hoge
betrouwbaarheid. Da miniatuur
almatingan maken de sansoran,
die te gebruiken zijn voor
temperatuurmating &n -regeling
van lucht, viceisiofen an gassen
geschikt voor inbouw in diverse
behuizingen. Voor deze voelers Is
slechls ean eenvoudige
signaalaanpassing noodzakeljk
De loepassing van dunnafiim-
fechmiak an lasartrimming
resultéren in een hoge nominale
waarsiand. aan postieve
temperatuurcodfficiént en een
lingaire gevosligheidskarakteris-
tiek. De nominale weersiand bij
kamenamperatuur (20 “C) is
2000 £1. Over hat gehele
warkgebied van —40 _ +150°C is
de onnauwkeurigheid =25 °C.
De woordelen hiervan zijn
anernds het versanvoudigde
interface-onhwerp, anderzipds de

mogelijkheid tot sensorvervanging
zonder de noodzaak tot
herkalinrate

De temperaluurvoaler op zich
bestaal uit @en sansorchip van

1 = 1,3 mm, waarop een
dunnafilmweserstand van
permalioy en een via lasanrm-
ming instelbaar weerstandsned-
werk is opgenomean. Doordal de
sensor mel bijbehorende
schakeling is gemonteend op een
keramische drager van slechis
5 = 5mm, is deé complete
temperatuurvoeler volgens
klantenspeacilicatie in te bouwean
in behuizingen van plastic,
aluminium, koper, rvs of andere
maberialan

Kenmerkende ioapassingsge-
beeden voor de niguwe
temperaluurvoelers 2ign ondes
rmear lamparatuurregelingen,
luchtbehandelingsinstallaties,
procesregelingen, huishoudelijke
kooktoastallan an kosikasian

-

& 1.

fni.: Honeywell BV, posibus 9783,
1006 AD Amsterdam (020}
5103303

BESTURINGS-IC VOOR
STAPPENMOTOREN
Inspalend op ean I08pASSINGS-
vraag bij de massaproduktie van
schifigeheugens, breng! Motorola
sen ganiegreerde schakeling ui
voor hetl aansturen van aan
tweslasen stappenmaolor voor de
positionering van de kop.

Het IC beval wer ingangstrappen,
ean schakeling voor de logische

ELEKTRONICA 8519 &7

decodaring en da hjdvolgords,
twee stuurtrappen voor de
spoelen en een uilgang om de
fase-A aansturingstoestand aan
te geven. De 16-pens DIL-
behuizing leent zich voor
automatische verwerking (onder
andere met produktierobats), die
steads vaker door fabrikanten
van schiffgeheugen wordt
icegapast

Tot de belangrijkste functie van
het IC hoort het aansturen van de
Stappanmaolor, waarvan de
draairichting omkeerbaar is. De
uitgangen van de MC3479P
kunnen ot 350 ma leveren aan
elk van de twee spoalen van de
twialasenmobon

Verder kan de molor ean hele
stap of ean halve stap roferan,
afhankelijk van sen logische
ingang, In de , halvesiap"-
bedrijistoastand staat een
speciale regeling het rechistreeks
Zeer snel slappen naar een spocr
van san schijff ioe. Het alternatiaf
hiervoor is hat galaidelijk
veriragen van de stapsnaiheid,
dodr woor dit doel een speciaal
algoritme te gebruiken

[ TR s

Het basturings-IC healt aparte
pennen voor de voedingsspan-
ning van de logicaschakeling en
de molarsposlan, in sen bareik
ven 7.2 ... 16.5 V. De vier
massapennan voor de lngica en
de molorspoelen (de middelste
wee doorverbondan pannan aan
gike zijde) helpen door het
groters koalopperdak de warmie
af le voeren van de siroomvoe-
rende irappen

Aan de wilgangen bevinden Zich
kiemdioden voor bescherming
legen spanningspiekan, dee
kunnen ontstaan tijdens in- en
uilschakedan van de
molorsposlen. Bl een
omgevingstemparatuur vam

0 ... +70 °C accepieeri de
MC3479P ingangsspanningen
van 0 +5 V' en irekt het IC
maximaal 8 mA. De ingangshy-
sieresis is minimaal 400 my

inl.; Moforola BV, Maarssan-
broeksedijk 37, 3806 AG Maars-
san (050} 439206
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Microprocessors

GMOS 6302 yvan
GTE Microcircuits

GTE levert als eerste ter wereld de CMOS-versie van
de 6502 microprocessor.

Een extreem loag stroomverbruik, 4 mA bij 1 MHz
en een single 5 Volt voeding maakt de 6502 van
GTE uviterst geschikt voor al die toepassingen waar
een loog stroomverbruik een eersie vereisie is
(batterijvoeding).

Rekent u doarbij de verbeterde softwaore en
instruktiesat (27 nieuwe ap-codes en 8 nieuwe
instrukties), plus het test dat de CMOS 6502 pin-to-
pin kompatibel is met de NMOS5-versie, dan
realiseert ook 0 zich dat de 6502 microprocessor
van GTE een echte winnaar is

@an

Bij Microtronica uit voorraad|

microtronica

Koop de Goede Hooploon 11, 3526 AR Utrechi

® (030) 88 00 84

Souriau |.D.C. Connectoren
— Kompleet Programma

— Kwaliteitsprodukten

— Uit Voorraad Leverbaar

Souriau heeH een compleet programma
1.D.C. connecloren bestaande uit, headers,
sockets, DIP, PCB, DIN 41612 &en

Sub-D connectoren.

Deze series IDC connectoren voldoen
aan internationale normen en geven
daarmee een waarborg voor kwaliteit
on ultwisselbasrheid.

Een ideale kombinatie met
Filotex rubavyl kabel voor 100%:
betrouwbaarheid.

Voor de juiste verbinding
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NET-ANALYSATOR

De nef-analysator D5155 van
Novmmia is @an mesatinstrument
voor het verkriggen van de
belangrijkste meetgegevens in
wissalstroomnetian. Het overzich-
talijke bedieningspaneel en het
grote display met 20 posities
maken een e @ badianing
mogalijk, mede ondersteund door
@an ingebouwd rekengadealte,
De analysator dient voor
metingen in éénfase- en
drisfasen-wissalsiroomnatien mal
symmaeftrische en asymmetrische
batasting

Door de gelijktijdige meting van
siroom, Spanming, vermogen an
slakirische angrgie (optia) wordl
een hoge nauwkeurighesd baraikl,
ook bij onstabisle meatwaarden.
Uit een enkele meeicycius zijn iol
32 meetwaarden af te leiden. De
ingebouwde timer en hel grote
aantal mestwaarden an insteige-
gevans, die zin op te slaan in
een CMOG-geheugen, maken
een senvoudige inzel mogelik bl
hel bewaren en vastleggen van
dié meatwaarden,

Met deze analysator zijn
nauwkeurige matingen uil ta
voeren in sénfase en meerfasen
systemen tof 1000 Hz,
onafhankslijx van de golfvorm
De ingangen zijn potentiaabvrij en
vorman een geringe belasting
van het meelobject. Hel
meatheraik voor dé spanning is
65 ... 680 V, voor de siroom

0,1 ... 50 A, beide mal san
onnauwkaurighesd 0,1%. Via drie
kanaben zijn te melan: stroom,
spanning. warkedjk varmogen,
alekirische energle (optie),
blindvermogen, cos.ip, impadantia
(Z) en 2'n redle deel (R). Van de
SrOOM &n Spanning zijn de
gliectieve waarden ie meten.
Verder |5 van de drie kanalen de
totale waarde le melten van:
werkelijk vermogan, blindver-
mogen, cos.p, iImpedantie,
weerstand en elekirische enargie
D 05155 heatt san analoge
uitgang met de mogelijchesd tot
sommatie van mesrdera
uitgangen (iot & analoge
witgangen). Hel meaatinstrumsean
heefl ingebouwde lesi- an
kalibrearfuncties en ean
gebufferd CMOS-geheugen voor
het beveiligd opslaan van
masatwaarden an instelgegevens.
Verder is een I[EEE488-interface
(IECE25) ingebouwd en is door
gen ingebouwde timer “talk-only"-
gebruik mogelijk voor het
automatisch zenden van data

Inl.: Mechaleciron, positbus 2088,
2800 BE Gouda (01820) 33255.

BEDRADINGSTESTER
Van WEE is de speciaal voor da
Mederlandse markt aangepaste
bedradingstester WK-2'7 geintro-
duceerd. De complete tester
heeft een eenvoudige bediening
med een Nederlandstalige
display-tekst en gebrusksaani)-

zing.
De tester is in stappen van 128
tastpunten uil te breiden Lot
maxmaal 512 testpuntan,
waardoor hij zich leent voor het
lesten van klenare bedradingen
en kabelbomen op shuiting,
onderbeking en verwissekng,
Door middal van de "autoprog'-
tunctie ks snel een verbindngs-
programma te genereren. De
foutmelding kan plaatsvinden via

| hiet afanumerieke display mat 40

karakiers of een externe printer
of tarminal. Opslag van de

| Testgegevens en oe Ign

vartaaltabellen” gebeurt met

a&n inlerna digitale cassellera-
corder

Een optie is de , draadidentifi-

| cafie-functie. Hiarmee s het

| PANEELINBOUW

mogedijk om snel uit te zoeken op
walk punt een specifieke draad
uit een bundel is aangesioten
(bejvoorbeeld bij installatiewsrk-
zaamhaden of foutzoekproce-
dures),

iInl.: ingenisursburaad van Dru-
nen & van Dalen BV, Indusire-
straal 7, 5223 AT ‘s-Hertogan-
bosch (073) 218882

PRINTER VOOR

De panesiprinter, modal 5630,

van Digitec is voor eenvoudige
koppeling mel andere digitale
paneghinsirumeanien uilgevoerd
met sen BCD-ingang. De
dotmatrix impact-printkop print
met een snefheid van 0,7 regel's
op normaal telrolpapiar,

—
[ -

—

De printer is standaard
ulgevoerd mel ean buler van
twee regels. maar kent als optie
een niet-viuchtige buffer van

2 Kbyte. Door middel van 12
{membraanjtoetsen zijn de bjd,
datum en intervaltigd in te stellen
Via aan intervaluilgang is andere
apparatuur (& triggeran. Herdoor
i5 men in staat om op
eenvoudige wijze een dalalogger
samen e stallen. Als opbe heaft
de 8630 een 'battery backed up'-
kliok

Per regel ziin tof 22 karakners te
printen {combinatie van data,
datum, tijd en labels). Standaard
kent de printer achi karakiers
voor eenheden en een mogelijk-
hiid van regalondendnukking
Voor biproorbeeld alarm is over te
schakelen op een dubbels
karaktergrootte. Verder zijn
grafische en speciale karakiers
als optie mogelijk

De voeding is 45V £5%. 25 A
(standaard), +8 ... +35 V (oplie
H) of 90 ... 135200 ... 2685 V,

47 ... 400 Hz (optie P). Op de
uilgang is +5 V, 1A aanwezig,
waarmee in vele gevalien exira
apparatuus is e voaden. De
afmelingean van de 8630 zijn

T2 = 144 mm (DIN)

Ini.: Tectmation Electromcs BY,
postbus 9, 4175 2G Haaffan
(04 189) 2222
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FOTODETECTOR VOOR
GLASVEZELTOEPASSIN-

GEN

De Engelse fabrikant Cantronic
Elsctro Oplics ntroduceert de
AXNES-R2F, pen rear snelle
folodetecior voor glasvezeiiog-
passingen.

@

De AXES-A2F is speciaal
ontwikkeid voor gabruik in
glasvezelsystemen voor
Ielecommunicatie- en dataverhin-
dingen. Deze detector woorzial in
een goede combinatie van
alaktrische an optischa
eigenschappen, zoals
bipvoorbaeald:

- slijgligd: 1 ns;

- piekgevoeligheid: B50 nm,

— openingshoek: 747

- vensterdiamater: 0,8 mm;

— geringe temperatuurdrift,

Inl.: irtechmy BV, postbus 187,
1170 AD Dremen (020) 5686611,

GLASVEZEL-CONNEC-

TOREN.

In 1978 startte Saiko in opdracht

van de Japanse PTT da

oniwikkeling van een connector
wvoor lelecommunicatienatien mel
glasvazels, Momentesl is die ane
connecior uilgegroeid 1ol een
gehale familie connectoren,
koppalingen, verrwakkers an

LED-modulen. De fermule, hat

meeast belangrijke onderdesl van

da connacltor, wordl in massa
geproduceerd. De connecloren
hebben de volgende
eigenschappen

- geschikl voor mong- an
multimodus glasvezels;

- compalibed met de FCP-
standaard,

- extraem lage verliezen
{mindar dan 1 dB n
monomodus 10/1255M);

= warkismparatuur -

20 ... +B80 °C;

-  hoge reproducesrbaarheid;

- hoge schok- en vibrabebe-
standighedid.

Tewens zijn een aantal
accessoines laverbaar, waaronder
eemwoudig te bedienen polijstap-
paratuur en oplische wermogens-
lesigrs

Ini,.; Telergx Nederiand BV, pos!-
bus 6852, 4802 HW Breda (078)
879212

O



Dirksen heeft een
complete cursus
Microprocessoren

Microcomputers
& Volg’'m. En blijf bij!

R —— |

De ontwikkelingen op het gebied van de
micro-elektronica gaan razendsnel. De vele
nieuwe gegevens op het terrein van hardware
en de opkomst van andere microprocessoran
doen kennis snel veranderen.

Dirksen startte als eerste in Nederland met
een cursus MPIMC (1977). De grote ervaring
die inmiddels is opgedaan, is verwerkt in een
nieuwe cursus, waarin naast een algemene
opzet ook wordt ingegaan op de typische
eigenschappen en opbouw van 8085, Z80,
6800 en 6502. Daardoor is de praktische toe-
pasbaarheid van de cursus Zeer ruim te
noemen.

ledereen heeft eenredenom
een cursus bij Dirksente voigen

.jpji_ﬁt

ﬂpleidingcn
Dirksen

Parkstraal 25, 6828 JC Amhem

451641

dd. 1812-167d, kenmerk BVOIGFD 1379 448

+) Flektronica

Wal batredt het schrifiedijs ondersijs sfend opor de mmistor
wiln ondena s an wetanschappen fer beschikking

Direkt in de praktijk oefenen

Bij een cursus is een aantal proeven
ontwikkeld, die de cursis! ook zelf thuis kan
uitvoeren. Als aanvulling op het cursuspakket
levert Dirksen voor thuisoefening zowel de
MPF-1 Multitech microcomputer als de SDK-
B85 van Intel. Beide computers worden
gelevard met een speciaal voor de cursus
ontwikkeld oetenboek.

Uitgebreid informatiepakket

Over de nieuwe cursus Microproces-
sorenimicrocomputers is een uitgebreid in-
formatiepakket beschikbaar, waarin u alles
leest over cursusvorm, -duur en learplan.
Vraag in ieder geval de informatie aan.
"t Gaat tenslotte over mogelijkheden in uw
vakgebied.

Coupon

Zand mij nadere informatie over de cursus
Microprocessoren/microcomputers

Maarm:

Straal:
Postcoda/Plaats:
Tel

In een gesioten anvelop, Zonder posizegel, rzenden naar
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677
6800 WC Arnham. Ballen kan natuurlijk cok: 085451641




SERVICE
TECHNICI
OPGELET

Gereedschapskoffers in vele maten en
uitvoeringen

Onze koffers zijn leverbaar met en zonder
gereedschappen.
v
- Voor service aan amerikaanse appara-
\t tuur hebben wij komplete koffers met

gereedschappen in INCH-maten

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

el

Wi leveren de volgends fabrikaten uit voorraad
PARAT-Germany BELZER-Germany
FACOM-France XCELITE-USA y

.
I TECHNICAL TOOLS B.V.
' Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874,

IR GH

| =}

for y JPI30
W“ﬁ LIVIUSY

High Speed CMOS: laag
stroomverbruik gekombineerd
met hoge smakelsneiheid.

De serie High Speed CMOS IC°s van Matorala kombineert op
urtgekiende wijze o gunstige sigenschappen van CMOS (laag
stroomverbruik) en low-power Schottky TTL (hoge schaketsnelhed
Het resultaat s een jn IC's met schaketsnetheden tot 25 nsec

(30 MHz) en 'n stroomyverbruik van 40 ul (type MCT4HCDO)

Veroere voordelen van High Speed CMOS zijn grotere spannings-
foleranties, genngers warmteonhwikkeding (waardodr grotene
printdichitheid] en een sterk verminderde stonngsgevoeligheid

Een groot gedesite van de ruim 150 verschillende High Speed CMOS
IC’s hebben we op \'unrra,a{: Onze Motorola specialisten

KUNNEN U &r afles over
Vraag de lolder aan.

o m" 15 n "EI-E vertellen
WE | Dok verkrjgbaar bij uw distribuior

Manudax = §

3 Hees: Jinther, Holland |
04139-1009 (aut) '

# De ideale verbindingstechnisl’
¥OOr Ban kompakie en betrouw-
bare opbouw

e Vogel's biedi u een kompleet
pakket handmachines, draad en

| alle accessoines.

# Dok z.g. Cut/Strip/Wrap bits an
SleEves: QEen SINPPan meer

| & Kant u het Just Wrap al?
Hil idéale prototyping System




Contactadvertentie van
Geveke Electronics en
Lemo.

De P-serie van Lemo bestaat uit kunststof

connectoren die uiterste precisie koppelen aan

maximale veiligheid en betrouwbaarheid

Verbindingen die in tal van toepassingen voldoen

Probleemioos; ondermeer door de overzichtelijke

kleurcoderingen En bovendien:

- licht in gewicht

- solide kabelbevestiging door middel van klemhulzen

- de juiste verbinding kan niet missen danbazij
positioneernokken

- ronde of rechthoekige chassisdelen

- spatwaterdicht

= kan worden gesteriliseerd.

Voor deze gedegen verbindingen is Geveke
Electronics het aangewezen contactadres.

Informeer. Bel (020) 586 15 95

n Publscatie van de Addeling Componenter

Geveke Elektronica by

Doneuweg 10 Geveke

1043 A Armsterdam i
Telefoon (0200 586 1411 Iecuon

Telex 18556 e ICS

=KINGS

SMA Crimpconnectoren voor
.085 en .141 semi-rigid

J085 Semi - Rigid

Plul;]

Straight jack

Two hole fianged pane! |ack
Four hole langed panel jack
Bulkhead Jack

Rolo Strip Cable Trim Too
Crimp Die for KTH-1000 Tool
Crimp Die for KTH-8000 Tool
Kit containing Tool KTH-&000
and Die, Roto Strip and 25 pes
plugs

.141 Semi - Rigid

Plug using Center Cond. of cable
as contacl

Plug with Contact and insulator
Straight Jack

Four Hole Flange Panel Jack
Bulkhaad Jack

Hoto Strip Cable Trim Tool
Crnimp Die for KTH-1000

Lnmp Die for KTH-6000

Kit containing Crimp Tool KTH-6000
Lie, Roto Strip and 25 pes. plugs

Wilt 1 meer weten, dokumentatie en'of prijzan
ontvangen, matenaal bestellen? Bel dan onze
doorkiesnummers.: 070-400(765), 768 of (769)

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-400922 telex 32030



|/ KONING EN HARTMAN

| Emergeeweg |, Postbus 125, 2600 AC Delft
T Ipul-\.l.l-'!.'.'! qumieEl annn i Taledoon 015-FIE906
r DOELE, 2600 VE Daeli ]

T aapien eTveElop ronide
ey HaapRimasnn. sy reinuimnime



nrergroph & exponding I otivitees in woles ond morkesing of elecdronios opploa Iniergroph is one af the world's fop

figna. This offers coreer opporiunies far n:h-'l‘ manufattuieri. Sance the ihap-
ment of the first system im 1973, more than
1800 imtersctive graphic syitems covering o

EUEEE Suppﬂﬂ' EﬂgiﬂEEI'S wide variety of opplications have bewen

installed warldwide.

- L
elecfrﬂn.cs deslg n For electronic anginesdng and design,
Intergraph offers o complete, integrated
Job profile The solesimarksting suppart graup i meiponuble for profewsional product ran
wipper on lntergroph's e acivonic dis gn produch throughout - C.:j . I"I'f""“ for schematic copture
Europe whith covers L] :rn-d::iu!::::m1 of PCB's and hybrids
gving demanstrations and benchmarks in house and ot # pendicts bor daslon of 1C's, in gole

CLNROMEr diled artayi and itandard calls

technicol support during shows ond seminars o1 well o other & imterfoces b0 monubocturing maochines
markerng oos el » integratian waitth et LT
technicol atrendance during soles cycle of elacronics produch products like mechonicol design and
tuthdemer Fhaim ng and wupgdon .'“'hmiqnl Ful'lkml-,"'

Qur Eurmnn head-
quartern o bosed
in Hoofddarp.

The suable candidotwe should howe the hoflow g bockground
technical education on HTS.E or TH-E level -
ot legst J yeors exparence n one of the following oreos Oima of tha scifwitiss
# glactronic enginesnng m digitel ondlor analogue cirguitry i o support and
® deign of prinfed cincuits ond hybrids eoardinate the

® design af IC"1 & gate aftray or sandard cell rechnolagy ...'_-.-_11- ettorts of auw
Huency in English . _ dubiidianion

same trovelling b requened throughout Europe
odaptability to be o port of the commercial 'eom w tha Fiold .nF iales
and marketing of
whecironse clnigri

Irtmrgrogsh cffery ¥our chollenging position in o heid of products

PO Toe § '\-é'l_l'.'lﬂ::}_;f wilhh G GfFOChid COmBEnElon anid
fringe benefits pockage, including comparny cof

Applicatian Interested condidotes who Rulfif the obowe reguirements, ore
avited 1o sand us their reieme ncluding details of gualdicarions
and experence
All responses will be hondiad in wngt conbdance
INTERGRAPH EUROPE INC.
Pleose oddrs your opplhcation he the Manoger Humar PO Box 333, 2130 AH Hoolddorp
Rewowurces. at the fal i I odidress Talephone 02507 - &4633
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FLEXIBELE OPLOSSINGEN
VOOR NU EN IN DE TOEKOMST

nuUweigen
op-systeem samen

Een systeem dat kan meegroeien Vraag nu vast meer informatie
met uw loenemende meet- aan over het zelf samen te stellen
behoeften, vaak tegen kosten die oscilloscoop-systeem of bel naar
aanmerkelijk lager zijn dan de Tektronix Holland NV.
aanschaf van een nieuw instrument,  Postbus 226
De vraag Is bovendien of het door u 2130 AE Hoolddorp
gewensle meetinstrument wel Tel. 02503-13300
bestaat.
mogelijke bandbreedte en

schrjfsnelheid.

Er staat u een enorme reeks analoge

en digitale plug-ins ter beschikking, A

waarmee u een exact op uw meet- {

gisen loegesneden systeem kunt

samenstellen

Mode. Glitch Capture. Time Domain Reflectometry. Microchanne! Plate crt.
Weergave van hoogsle en Ean unieke logische tngger Een open transrmissielijn refie MNormaliseen de inlansitel
laagste lolerantiegianzen verge facilitast v } rt o puls: de i
makkedikt testen en calibreren het triggeren op eff e eleklr ‘ ,
van produkiean arnregelrmat) il58 B lijn wear kunnen worden algelerer

tRTB03 met JO20 Systeam: 7834 met 7A47 Systeam: /F Systeam: A7101 mal 7429
Programmabile Digdorer Logesche Getriggerde Vertikale Sampling Lind, 7512 1 (3Hz Vierstorkar TRS24 Dubbels

Versterker, 7011 Digitaal Deiay TOR/SAMPLER Tk

Linit

mm i
nm‘
COAARNT TED PO ENCELLI™SCE

Copyright © 1885, Tektronix, inc. All rights reserved



TAKEDA RIKEN

BREEDSTE SPEKHWM IN
FREKWENTIE EN PRIJS

Voor elke applikatie heeft Takeda Riken de juiste spektrum
analyzer; voor trillingsanalyse, CATV- en transmissiemetingen,
metingen in het mikrogolfgebied, EMI-metingen, etc.

Met maar liefst veertien verschillende, ultramoderne spektrum
analyzers levert Takeda Riken praktische eenvoud tot gedigitali-
seerde perfektie. Frekwentiegebieden van 0,0001 Hz tot 60 GHz.
Prijzen vanaf f 19.500~ ex btw.

Wilt u beter analyseren, dan kunt u niet om Takeda Riken heen.
Vraag daarom uitgebreide informatie en demonstratie aan bij
onze afdeling instrumentatie.

: KONING EN HARTMAN

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-605306

TRA133B mikrogoll spekirum

analyzer voor een frekwentie-
gebied van 100 kHz tot 20 GHz
met [EEE-bus en extern toet-

Vul de bon in voor vitgebreide dokumentatie of bel meteen met
onze aldeling Instrumentatie, telefoon (0] 5-609906

o MNaam
Bedriji

5

=

Aldeling :

-'l.llrl':-'u
Posthosche Plaats

leledoom

I oppen envelop opsturen naar Koning en Hartman
antwosordnr. 1060, 2600 VB DELFT. Een posteegel i niet nodig



